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Kapitel 1. Schnellstart

1. Zielsetzung

Diesist die erste einer Reihe von Anleitungen, die den Umgang mit den FDRTools erléutern. Die Kurzanleitung
richtet sich an ale digenigen, die die FDRTools noch nie benutzt haben. Es wird beispielhaft anhand einer
mitgelieferten Belichtungsreihe gezeigt, wie Sie Belichtungsreihen verarbeiten kénnen und ein Endergebnis
erzielen. Weitere und vertiefende Hinweise kdnnen Sie den nachfolgenden Kapiteln entnehmen.

2. Installation

Die Installation der FDRTools richtet sich nach dem verwendeten Betriebssystem:

* Windows : Doppelklicken Sie die heruntergeladene Installations-Datei. Ein Assistent leitet Sie durch den
Installationsprozess. Auf Ihrem Schreibtisch wird eine Verknipfung zum ausfiihrbaren Programm erzeugt.

* OS X : Nach erfolgtem Download 6ffnet sich ein Finder-Fenster, das den FDRTools-Ordner zeigt. Ziehen Sie
den Ordner an den von Ihnen gewiinschten Ort. Im FDRTools-Ordner finden Sie das ausfihrbare Programm
FDRTools.

3. Start des Programms

Die FDRTools werden wiejedes normale Windows- oder Mac-Programm gestartet. Beim erstmaligen Start sieht
die Programmoberfléche in etwawie folgt aus:

MW—E@@ Fot Werlz... | - 7|®

Ei Exif Info - [B]x]

Fw FDRTools Advanced
EDRTools  Projekte  Bilder FEenster  Hilfe

?l/‘ %:%’r %ﬁ’rr % 4= .?55‘1-

Projekte Einz tehrere Frépariere Rendere Lischen

GEELEN sehablonen |

Erzeust Gedndert

istrierun;

Willlkarnmen zu FORTools Advanced, einer Sofhware fir gualitativ

hochwertiges HOR Imaging und Tone Mapping

_—

? » Dies ist eine kostenlose Probierversion, die lhnen das ausgiehige

J_/ Testen aller Funktionen von FDRTools Advanced erlaubt. Die
Probierversion istvoll funktionsfahig und 1auft zeitlich unbefristet. Der

einzige Unterschied zur Vollversion besteht in der Markierung fertiger
Bilder mit einem Wasserzeichen in Form eines feinen Gitters

Wenn FDRTools Advanced lhnen gefallt, kinnen Sie eine Vollversion
kduflich erwerben. Damit entfernen Sie das VWasserzeichen und
helfen uns die Entwicklung der Software weiterzufiihren

Klicken Sie auf Registrierungsdetails um Details zu Lizenzmodellen
und zum Bestellprozess zu sehen. Gehen sie lhre L
Lizenzschlisseldatei an um die Registrierung abzuschliessen

Lizenzschlissel | Suchen ][

Reuistrierungsdetails ] I ‘eitar probieren ]

FDRTools beim Erststart

Die Advanced-Trial-Version der FDRTools erzeugt standardméllig Ergebnisbilder mit einem Wasserzeichen
bestehend aus einem einfachen Rechteckgitter. Registrierte Nutzer der FDRTools erhalten per E-Mail einen
elektronischen Schllissel zugesendet. Das beim Erststart des Programms sichtbare Fenster Registrierung erlaubt
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den Import dieses Schllissels. Nach dem Import des Schliissels verschwindet auch das Fenster Registrierung bei
nachfolgenden Starts des Programms. Natirlich verschwindet auch das Wasserzeichen beim Abspeichern der
Ergebnishilder.

Solange Sie keinen Schltissel importiert haben erscheint das Fenster Registrierung bei jedem weiteren Start des
Programms. Sie kdnnen jedoch problemlos auf "Weiter probieren” klicken und das Programm normal nutzen.

Beachten Sie dabel bitte, dass die Benutzeroberflache der FDRTools aus mehreren Fenstern besteht. Nach einer
Anordnung der verschiedenen Fenster konnten die FDRTools z.B. wie folgt aussehen:

[ 4

2= FDRTook Advanced =

EDRTools Projedie  flider Fenster  Hiffe
7 [ | (8 ]2, | &

> TR i g e /g8 " g

_Fropeaie Eina. Klahis Fragarians | | Fendes |

Schablonen

w Hame Erzeugt Geandan

.:N.wu;ﬂol ERECE

EE— T Py
FDRTools nach dem Erststart in geordneter Darstellung

» Hauptfenster - enthélt ale funktionalen Module: Laden von Quellbildern, Bearbeiten von Belichtungsserien
und Speichern der Resultate.

» Navigator/Preview - dient dem Anzeigen und Bearbeiten von HDR-Bild und TM-Bild.
» Werkzeuge - enthalt Werkzeuge zur individuellen Bildbearbeitung.
» Exif Info - zeigt die in einer Aufnahme ggf. vorhanden Exif-Daten und andere Metadaten an.

Das Hauptfenster und Navigator/Preview sind die wichtigsten Fenster. Diese sollten immer sichtbar sein. Die
Sichtbarkeit der einzelnen Fenster kann Uber das Menli Fenster individuell eingestellt werden.

4. Bearbeiten eines Einzelbildes

Die FDRTools sind primér fur die Bearbeitung von Bildreihen entwickelt worden, erlauben aber auch die
Bearbeitung eines Einzelbildes, egal ob es sich um ein "richtiges’ HDR-Bild, eine RAW-Datel, eine TIFF-Datei
oder ggf. auch um ein JPEG handelt.

Bel der Bearbeitung eines Einzelbildes wird oft eine dramatisierende oder verfremdende Wirkung angestrebt.
Nachfolgend wird gezeigt, wie Sie diese oft auch "HDR-Effekt" oder "HDR-Look" genannten Eindruck erzielen
konnen.

Fir dieses Tutoriadl haben wir einen Bildersatz bereitgestellt, den Sie Uber die Webadresse http://
www.fdrtools.com/examples/tutorial.zip herunterladen kénnen. Extrahieren Sie diese Bilder zunéchst in ein
Verzeichnis lhrer Wahl.



http://www.fdrtools.com/examples/tutorial.zip
http://www.fdrtools.com/examples/tutorial.zip
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4.1. Anlegen eines Projekts

Die FDRTools 6ffnen in einem Modus zur Projektverwaltung. Ein Projekt besteht aus einem oder mehreren
Bildern und den dazugehtrigen Bearbeitungseinstellungen. Projekte werden beim Beenden des Programms
gespeichert und nach dem Neustart des Programmes wieder geladen. Sie erleichtern daher das wiederholte
Bearbeiten eines Bildes oder einer Bildserie.

i FDRTools Advanced o m] 4|
FDRTools  Frojekie  Bilder FEenster Hilfe
. TR . .

& T || Eles = B Bl

Projekte Einz Mehrare FPripariars Fendears Lézschean
FUEEEY schablonen |
|| Mame a| Erzeunt | Geandert | |

;

Das FDRTools-Hauptfenster - Modus zur Projektverwaltung

Wir erstellen nun ein neues Projekt Uber den Knopf "Eins'. Es6ffnet sich der Bildauswahl dial og. Gehen Sie zu dem
Verzeichnis, in dem Sie die Beispielbilder abgespeichert haben. Wéhlen Sie den Dateityp Generic TIFF . In dem
Verzeichnis finden Sie ein Bild battleship.tif. Ubernehmen Sie diese Datei mit 6ffnen . Ein Projekt wird erzeugt.

[ FDRTools Advanced

=101 ]

FDRTools

Frojekte  Bilder

Fenster

Hilfe

S
v 2
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4

Projekte
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B &
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&
Ly e}
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b
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MHarme
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Erzeugt

Gedndert

v

mein erstes Einzelprajekt |

13.01.2008

13.01.2008

s

D)
< e i

i

b

Das FDRTools-Hauptfenster - Projektiibersicht mit einem Einzel projekt

Sie kénnen Projekten auch sprechende Namen geben, wie in dem Beispielbild zu sehen. Mit dem Driicken des
Knopfes Bearbeite wechselt das Programm in einen Bildbearbeitungsmodus.

4.2. Bearbeitung bzw. Tonemapping

Diein der Symbolleiste angeordneten Funktionen Ausrichten und HDRI erzeugen haben nur Bedeutung bei der
Bearbeitung von Bildreihen und interessieren uns im Moment nicht. Wechseln Sie direkt in die Ansicht "Tone

Mapping".

Die FDRTools erlauben Ihnen das Tonemapping mit vier verschiedenen Verfahren. Der Tonemapping-Operator
Compressor erlaubt Ihnen das Erziel en von kontraststeigernden und auch dramatisierenden Wirkungen. Diebeiden
anderen Operatoren sind primér sinnvoll fir die Bearbeitung von Bildreihen.

Nachfolgend finden Sie eine Darstellung mit einem Bearbeitungszwi schenstand unter Nutzung des Tonemapping-
Moduls Compressor. Versuchen Sie die Einstellungen nachzuvollziehen. Beobachten Sie dabei auch die
Verénderung im Fenster Navigator/Preview.
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. Unbenannt - FDRTools Advanced EI@

FDRTools Projekte  Bilder Fenster Hilfe

v & SR | e (| &
i Offnen § Ausrichten HDRI erzeugen Tone Mapping Speichemn

Identitv| Simplex| Recep10r|

Tonemapping

[8,3 ] ] ]Kompression
E][E,U | [ | Kontrast

(100 | [ )| Farbkontrast
0 [ Doty
Machbearbeitung
[+ ][0.00 | 0 | Belichtung

[B,D ] [ ]Dynamikbereich

[3,3 ] [ ]Schwampunk‘l

0o [ O | WeiRpunkt

1

0E-

06

04

0z

a,

3.5 -3, 2.5 -2, 1.5 -1,

Skalierung linke Achse: & Linear ¢ Logarithmisch
Verbindung Kurvenpunkte: @ Spline O Linie

[150 | []  |satigung

——

Das FDRTools-Hauptfenster - Bearbeitung eines Einzelbildes

4.3. Speichern des Ergebnisses

Mit Bilder -> Speichern unter... werden die Ergebnisse gespeichert. Im normalen Datelauswahldialog des
Betriebssystems legen Sie zunéchst die Art des Bildformats fest, in dem das Ergebnisbild abgespeichert werden
soll. Im vorliegenden Fall wird 'JPEG' gewahlt. Benennen Sie das Bild und bestétigen. Nun 6ffnet sich der
"Speichere Bild"-Dialog. Starten Sie die Bilderzeugung mit Speichern .
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™ Unbenannt - FDRTools Advanced EI =]

FDRTools Projekte  Bilder Fenster Hilfe

. |
v B | | e | e (| &
Offnen Ausrichten HDRI erzeugen Tone Mapping Speichemn
Speichere Bild als
[C:fUsersfandreast0cuments!baﬁleship_tm.jpg ][ Suchen... ]

[Joint Photographics Expert Group ]Dateityp
[B bits unsigned integer ]Kanaltyp

[()sRGB G2.2 |+ |Farbraum

Bewahre Eingabegerateprofil

[none |2 |TRC

JPEG Bildkomprimierung

Kopiere Metadaten
[C1Uberschreibe ausgewahite Metadaten

[_|6ffne Bild mit

Speichern]

Der Speichern-Dialog
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4.4. Endergebnis

Das Resultat

5. Bearbeiten einer Bildreihe

Fir dieses Tutoriad haben wir einen Bildersatz bereitgestellt, den Sie Uber die Webadresse http://
www.fdrtools.com/examplegitutorial.zip herunterladen kénnen. Extrahieren Sie diese Bilder zunéchst in ein
Verzeichnis lhrer Wahl.

5.1. Anlegen eines Projekts

FDRTools 6ffnet in einem Modus zur Projektverwaltung. Ein Projekt besteht aus einem oder mehreren Bildern
und den dazugehdrigen Bearbeitungseinstellungen. Projekte werden beim Beenden des Programms gespeichert
und nach dem Neustart des Programmes wieder geladen. Sie erleichtern daher das wiederholte Bearbeiten eines
Bildes oder einer Bildserie.

= FDRTools Advanced ] i ] |

EDRToaols  Frojekte  Bilder Eenster  Hilfe

A EAERIEAEAIE:

2. * || S| | B e B
Fenders Laschen

Frojekte Einz Mehrere Fripariers

Schablnnen|
¥ | Marme a|Erzeugt || Gedndert | |

5
z

Das FDRTools-Hauptfenster - Modus zur Projektverwaltung
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Wir erstellen ein neues Projekt Gber den Knopf "Eins". Es 6ffnet sich der Bildauswahldialog. Fur dieses Tutorial
haben wir einen Bildersatz mitgeliefert, den Sieim Ordner FDRToolsimages finden, also z.B. in C:\Programme
\FDRTools\images. Wéhlen Sie den Dateityp Generic JPEG . Wahlen SiealleBilder (0.jpg bis2.jpg) und driicken
den OK -Knopf. Ein Projekt wird erzeugt.

Eé_ FDRTools Advanced ;Iglil

%u- %?;'L ‘

Rendere Laschen

FEDRTools  Projekte  Bilder Fenster Hilfe

q
-

Eins

&
W

Mehrere

.

Prapariers

T
.'<’

Projekte

Schablonen |

v || Name Erzeugt Gedndert |
w |Haus CELFSIEII"IJEI"II 19.05.2008 | 19.05.2008 |~

&

S

&

Das FDRTools-Hauptfenster - Status Projektiibersicht

Dricken Sie "Bearbeite" um das Projekt im Editor zu 6ffnen. Die Bilder der Belichtungsreihe werden zur
Verarbeitung in den Editor geladen. Mit Bilder -> Orientierung -> Rotiere 90 Grad gegen den UZS geben wir
dem Bild dierichtige Orientierung.

™ Haus Carstanjen - FDRTools Advanced o] =[]
EDRTools Projekte [BilER| Fenster Hiffe

& e ) &

Ausrichte - Speichern
Alle einpinden
Average Separation | {Ausgewahite aussc
Alle ausschlieRen [—
[ Vorgaben ] [@Auto Alle auswahlen Ctrl+A i

GiigritierunamY | Rotiere 90 Grz
Speichern unter... Ctrl+3 _
==

TS Rotiers 180 G
Horizontal spir
Vertikal spiegs

i

1.2 rel. BW
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Das FDRTools-Hauptfenster - Status Projekteditor

5.2. Zwischenergebnis

Die eingelesenen Bilder werten automatisiert verarbeitet. Das vorlaufige Zwischenergebnis wird ohne weitere
Notwendigkeit einer Eingabe im neben dem Hauptfenster angeordneten Navigator-Fenster dargestellt.

. JE ﬂauigaior

'Wr* :

T Y
¥ A ]

b

360 Panorama

Das FDRTools-Navigatorfenster

Selbstverstandlich kann dieses Zwischenergebnis noch verfeinert und den individuellen Winschen und
V orstellungen angepasst werden.

5.3. Optimierung

Bei der automatisierten Verarbeitung werden die Zwischenschritte
» Ausrichtung

* HDRI-Erstellung

» Tonemapping

entsprechend den Voreinstellungen durchlaufen. Die Einstellungen aler einzelnen Schritte kdnnen jederzeit
nachtraglich Uberprift und geeignet verandert werden. In der Praxis wird sich haufig eine iterative Arbeitsweise
als sinnvoll oder notwendig erweisen.

5.3.1. Ausrichtung

Auch bel ener sorgféltig vorbereiteten Aufnahmereihe kann es aufgrund von Windbewegungen,
Bodenerschitterungen oder mechanischen Erschitterungen durch die Verschlussautomatik zu leichten
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horizontalen und vertikal en V erschiebungen in den Einzel aufnahmen kommen. Das Modul Ausrichtung hilft diese
V erschiebungen automatisch zu korrigieren.

a0 Haus Carstanjen - FDRTools Advanced EIIEI
FDRTools  Projekte  Bilder Fenster Hilfe
. |
y | @ r @ E o @
Offnen Ausrichten HDRI erzeugen Tone Mapping Speichemn
[ Yorgaben ] [Ausrichten ]
@ 0 ) Horizomal
0 I [i] | ertikal
@ Einkinden I | 0 | Herizental
[U I 0 ]\-’:—rti(sl
——

Das Ausrichtungsmodul Stativ

Die vorliegende Aufnahmenreihe ist offenbar optimal aufgenommen worden. Nach der automatisierten
Ausrichtung sind keinerlei horizontale oder vertikale Abweichungen erkennbar. Diesist in der Regel nicht immer
so. Recht haufig werden in der links dargestellten Bildschirmansicht positive oder negative Zahlenwerte sichtbar
sein.

Das Ergebnis der automatisierten Ausrichtung kann ggf. manuell verédndert werden. Die Resultate der
Verénderungen sind im Navigator-Fenster sichtbar.

5.3.2. HDRI-Erzeugung

Die HDRI-Erzeugung dient dazu, die verschiedenen Aufnahmen einer Szene zu einem neuen homogenen
Gesamtbild zu vereinigen, dem HDR-Bild oder auch HDRI (high dynamic range image).

Bel der HDRI-Erzeugung kann in den FDRTools zwischen drei verschiedenen Varianten gewdahlt werden -
Average, Separation und Creative.

Die Methode Average erlaubt bei normalen Aufnahmereihen eine gute Entrauschung des entstehenden HDRIs
und fihrt zu qualitativ guten Endergebnissen.

Die Methode Separation erlaubt eine sehr gute Entrauschung des HDRIs und fihrt zu qualitativ optimalen
Endergebnissen. Eine Besonderheit dieser Methode ist auch die Mdglichkeit sog. Geisterbilder oder
Bewegungsunschérfen zu unterdriicken.

Waéhrend Average und Separation spezialisiert sind auf die Vereinigung von Belichtungsreihen statisch
beleuchteter Szenen, erlaubt die Methode Creative (nur Advanced-Version) das nahtlose Mischen beliebigen
Bildmaterials, insbesondere Bilder mit wechselnder Beleuchtung bzgl. Position, Intensitét und Spektrum der
Lichtquellen. Das Ergebnis des Mischvorgangs | &sst sich sehr flexibel steuern. Nahere Informationen zu Creative
finden Sieim Abschnitt 3
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™. Haus Carstanjen - FDRTools Advanced | = | @ |[3=] ||| ™ Haus Carstanjen - FDRTools Advanced [= | = | ==
FDRTools Projekte Bilder Fenster Hilfe FDRTools  Projekte  Bilder Fenster Hilfe
fan | fan |
[ b @ (] @ @ [ b r (] @ r
Offnen Ausrichten HDORI erzeugen Tone Mapping Speichemn Offnen Ausrichten HDRI erzeugen Tone Mapping Speichemn
LEENEN Separation | Creative | Average | Creative |
[ ‘Yorgaben ][@Auto Exif ][F Col0r+] [Dreieck2 [. [ ‘Yorgaben ][@Auto Exif ][F Separationsmaske]
[12.8828 | Min Lumi [11.4288 | Min Lumi
Mazx Lumi Mazx Lumi
Dynamikbersich 1247 |Oyn
il | Uberblendbersich
[15.4] rel. BWY
% .
(12.8) et BU s 15,4| rel. BW
)
Anker %
(11.2) el BUW 13,4| rel. BW
1 Anker
11.1] rel. BW
—

Der Dialog HDRI-Erzeugung

5.3.3. Tonemapping

Tonemapping Uberfuhrt ein HDR-Bild mit hohem Dynamikumfang durch Komprimierung der Tonwerte in ein
Bild, dasssichin vollsténdiger Form auf jedem Monitor oder Drucker ausgeben |ésst. Es gibt viele Tonemapping-
Methoden, die sich durch charakteristische Eigenschaften voneinander unterscheiden.

Wéhlen Sie im Hauptfenster den Tone Mapping-Dialog und dann vorzugsweise eine der beiden Methoden
Receptor oder Compressor (letztere nur in den FDRTools Advanced). Fur dieses Tutorial wurden die Parameter

wieim folgenden Bild gezeigt eingestellt:

10
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:_ Haus Carstanjen - FDRTeols Advanced EIIEI ':_ Haus Carstanjen - FDRTeols Advanced EI@
FDRTools Projekte Bilder Fenster Hilfe FDRTools  Projekte  Bilder Fenster Hilfe
o fan |
[ Ef? (@ (@ ] (@ [ E? r @ (] r
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e E P -14 0 Weil punkt
El o
06l E * e
-4, -,
04 _E 5 08~ 2
0z _E & 08~ -
—: 7, 4,
O.EJ"'I"'I"'I"'I"'L'é-s. 04 8,
-1, -8, -6, -4, -2, a,
-,
Skalierung linke Achse: & Linear Y Logarithmisch 0z
Verbindung Kurvenpunkte: & Spline O Linie T
o0 [ FFETE PRI FEETE FEETI FEETE STETE FERTE ST -8
Skalierung linke Achse: @ Linear ¥ Logarithmisch
Verbindung Kurvenpunite: @ Spline O Linie
sattigung
[— [—
Der "Tone Mapping"-Dialog

Das tongemappte Ergebnis wird im Navigator-Fenster dargestellt.

Mit der Tonwertkomprimierung haben wir nun aus dem HDR-Bild ein kontrastreiches, alle Details der Szene
wiedergebendes Bild erzeugt. Wéhrend sich HDR-Bilder in unveranderter Form im allg. nicht zur Darstellung auf
herkdmmlichen Medien eignen, sind die mit den Methoden Receptor und Compressor behandelten Bilder bestens
fur die Darstellung auf einem Bildschirm oder auf Papierabzug geeignet.

5.4. Speichern des Ergebnisses

Mit Bilder -> Speichern unter... werden die Ergebnisse gespeichert. Im normalen Datelauswahldialog des
Betriebssystems legen Sie zunéchst die Art des Bildformats fest, in dem das Ergebnishild abgespei chert werden
soll. Im vorliegenden Fall wird 'TIFF 16' gewahlt. Benennen Sie das Bild und bestétigen. Nun 6ffnet sich der
"Speichere Bild"-Dialog. Starten Sie die Bilderzeugung mit Speichern .
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Schnellstart

I Haus Carstanjen - FDRTools Advanced EI@

FDRTools Projekte  Bilder Fenster Hilfe

y| || I@ r @ o @
Offnen Ausrichten HDRI erzeugen Tone Mapping Eip-Eld'lEm

Speichere Bild als

[C:J'UsersfandreasIDocumentsfcompressor.tif ][ Suchen... ]

[Tagged Image File Format ]Dateityp
[‘IE bits unsigned integer ]Kanaltyp
(i) sRGB G2.2 |+ |Farbraum

Bewahre Eingabegeradteprofil

[none % |TRC

TIFF Bildkomprimierung

(@ NONE
_LZwW
(_'DEFLATE

Kopiere Metadaten
[C10berschreibe ausgewahite Metadaten

[_|6ffne Bild mit

Der "Speichere Bild"-Dialog

5.5. Endergebnis

Abschlief3end finden Sie die beiden Endergebnisse. Beide Bilder wurden mit der HDRI-Methode Average erstellt
und anschlief3end mit den Tonemapping-Methoden Receptor und Compressor entsprechend den Einstellungen
der Abbildung 'Der Tonemapping-Diaog' in die dargestellte Form Uberfihrt.
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Kapitel 2. Allgemeines und Uberblick

1. Allgemeines zur HDR-Fotografie

1.1. HDR-Fotografie - warum und wozu

Digitales Fotografieren macht Spass. Digitales Fotografieren wiirde aber noch mehr Spass machen, wéren da nicht
immer wieder diese Probleme mit der Belichtung. Argerlicherweise treten diese besonders dann auf, wenn das
Licht am schonsten ist - beispiel sweise an Tagen mit glasklarer Luft, blankgeputztem Himmel und strahlendem
Sonnenschein. Dem dann besonders intensiven Licht- und Schattenspiel sind handelsiibliche Digitalkameras
einfach nicht gewachsen. Uberbelichtung in den hellen Bildbereichen und/oder starkes Rauschen in den dunklen
Bildbereichen sind die Folge. "Richtiges’ Belichten ist oft nicht moglich.

Den meisten Fotografen werden diese Probleme von Uberstrahlenden Lichtern und viel zu dunklen
Schattenbereichen sehr bekannt vorkommen. Die FDRTools helfen Ihnen bei der L ésung dieses Problems.

Der Ldsungsweg ist folgender - was mit einer einzelnen Aufnahme nicht mdglich ist, l1asst sich mit mehreren,
unterschiedlich belichteten Aufnahmen bewerkstelligen. So ist jeder Bereich in optimaler Belichtung vorhanden,
nur eben in unterschiedlichen Aufnahmen. Was es nun "nur" noch braucht ist ein Verfahren, diese Aufnahmen zu
einem einzigen Bild so zu vereinigen, dass Uberbelichtete Stellen und das Rauschen verschwinden.

Ein solches Bild wird als HDRI (engl.: high dynamic range image) bezeichnet. Es enthalt alle Informationen
der vereinigten Bildreihe. Die Informationsdichte eines HDRI kann auf einem normalen Ausgabegerdt, wie

14



Allgemeines und Uberblick

z.B. PC-Monitor oder Drucker, nicht optimal abgebildet werden. Um ein HDRI mit allen Details auf normalen
Ausgabegerdten wiederzugeben, braucht es einen zweiten Arbeitsschritt, das sogenannte Tone-Mapping-
Verfahren. Hierbei wird aus dem HDRI ein LDRI (engl.: low dynamic range image) erzeugt. Dieses kann auf
jedem PC-Monitor und Drucker optimal wiedergegeben werden. Alle relevanten Details bleiben nach dem Tone-
Mapping im Bild erhalten.

Im links oben stehenden Bild sehen Sie ein Beispiel fiir solch eine Ausgangsbildreihe bestehend aus 3 Fotografien
und dasmit den FDRT ool s erstellte Endergebnis. Eshandelt sich um dasHaus Carstanjenin Bonn. Die Bildserieist
Bestandteil der schonin der Kurzanleitung angesprochenen Bei spiel bildserie http://www.fdrtool s.com/examples/
tutorial.zip

1.2. Naturliche und kreative HDR-Bildbearbeitung

Ergebnis einer dramatisierenden Bildbearbeitung mit den FDRTools

Das weiter oben gezeigt Endergebnis der Vereinigung der drei Bilder des Hauses Carstanjen wirkt sehr natdrlich.
Mit den FDRTools lassen sich aber auch dramatisierende Effekte erzielen, wie auf dem links neben stehenden
Bild zu sehen ist. Das in den FDRTools implementierte Tonemapping-V erfahren Compressor verwandelt mit
Leichtigkeit langweilige Bildszenen in interessante und aufregende Bilder. Oft wird in diesem Zusammenhang
auch von dem sog. "HDR-Effekt" oder auch "HDR-Look" gesprochen.

Die Uberlagerung von Bildern eréffnet aber auch weitere kreative Moglichkeiten. Die FDRTools verfiigen tiber
ein besonderes HDRI-Bildungsverfahren, dass das Mischen und Uberlagern von vollkommen unterschiedlichen
Bildern unterstiitzt und so ein kreatives Arbeiten mit dem Thema HDR ermdglicht.

1.3. HDR-Bildbearbeitung in der Wissenschaft

Das Fotografieren und auch die damit einhergehenden Belichtungsprobleme sind auch ein wichtiges Thema in
verschiedenen Wissenschaftsgebieten, wie z.B. der Astronomie, der Medizin, verschiedenen Naturwissenschaften
und auch einigen Technikdisziplinen.

Im Gegensatz zu der Bildszene mit dem Haus Carstanjen ist es hier nicht das Ziel ein mdglichst schénes und
harmonisches Ergebnis zu erzielen, sondern es soll vielmehr ein detail- und kontrastreiches Ergebnis erzielt
werden. Auch dieses |eistet die HDR-Fotografie. Je nach den im Detail verwendeten Methoden kann sogar eine
deutliche Kontrastverstarkung erzielt werden.

Nachfolgend finden Sie bei spielhaft eine Zusammenstellung von 3 unbearbeiteten Bildern einer Mikroskopieserie
und einem Ergebnishild, das durch HDRI-Bildung und nachfol gendes Tonemapping erzielt wurde.
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Allgemeines und Uberblick

Mikroskopieaufnahmen von Haut und finales Ergebnis nach HDRI-Konvertierung und
anschieflender Kontrastverstérkung mit den FDRTools

Die Fotografien wurden freundlicherweise von Herrn Prof. Dr. em. Franz Pera zur Verfligung gestellt.

1.4. Anfertigen von Belichtungsreihen

Eine wesentliche Funktion der FDRToolsist es, die verschiedenen Aufnahmen einer Belichtungsreihe einer Szene
zu einem einzigen Bild mit erweitertem Kontrastumfang oder Tonwertspektrum, einem sogenannten HDR-Bild,
zu vereinigen. Dies setzt voraus, dass die Bilder einer Belichtungsreihe deckungsgleich sind.

Zwar koénnen auch nichtdeckungsgleiche Bilder durch technische Verfahren zur Deckung gebracht werden (siehe
hierzu Kapitel Ausrichtung von Bildern) doch gelingt dies nicht immer hundertprozentig. Insbesondere die
nachtrégliche Ausrichtung von Freihandaufnahmen ist mit groften Schwierigkeiten verbunden.

Beim Anfertigen einer Belichtungsreihe sollten Sie deshalb die nachfolgenden Punkte beachten:

1. DieKamerasollte wahrend der Aufnahme der Bilderserie nicht wackeln. Folgende Mal3nahmen helfen bei der
Vermeidung oder Verringerung von Verwacklungen:

« Montieren Sie die Kamera auf ein Stativ und achten Sie auf sicheren Stand des Stativs.
¢ Die Kamera sollte, wenn technisch méglich, Uber einen Fernausl 6ser ausgel st werden.

¢ Sofern Sie eine Spiegelreflexkamera besitzen, sollten sie mit einer sogenannten Spiegel vorausl 8sung arbeiten.
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2. Achten Sie hitte darauf, dass Sie den Dynamikumfang der Szene komplett einfangen. Hierzu sollten in der
hellsten Aufnahme alle Details der dunkelsten Stellen erkennbar sein. Umgekehrt sollten in der dunkelsten
Aufnahme alle Details der hellsten Stellen erkennbar sein.

3. Die Einzelbilder der Belichtungsreihe sollten einen Belichtungsabstand zwischen zwel und vier
Belichtungswerten haben. Nitzlich ist eine automatische Belichtungsreihenfunktion, wie sie fast jede
Digitalkamera hat.

4. Veradndern Sie den Belichtungswert nur Uber die Belichtungszeit. Halten Sie die Blende konstant.
5. AlleBilder der Belichtungsreihe sollten mit identischem Weissabgl eich aufgenommen werden.

Wir empfehlen die Verwendung des RAW-Formats, sofern Ihre Kamera dies unterstiitzt.

2. Ablaufe im Uberblick

Nachfolgend sehen Sie in einer vereinfachten Ubersichtsdarstellung den moglichen Bearbeitungsablauf,
angefangen von den nutzbaren Eingabedaten der FDRTools, den beiden internen Modulen und den mdglichen
Ausgabeformaten.

amT -

/ FORTools

EER

Bild-
-bearbeitung

Projekt-
editor

(HDR, TM)

Projekt-
manager

andere
Bild-
quellen

Gobale Ablaufe und interne Module der FDRTools im Uberblick

2.1. Eingangsdaten

Die Bilder, die Sie mit den FDRTools verarbeiten mdchten, kdnnen entweder direkt ohne weitere Bearbeitung
Ihrer Kamera entnommen werden, oder alternativ aus einer anderen Bildquelle, wie z.B. einem RAW-Konverter
oder einem Programm fir die Erzeugung von Panoramen stammen.

Die FDRTools verarbeiten die typischen Kameradateiformate JPEG und RAW, dartiber hinaus aber eine Vielzahl
von weiteren Dateiformaten fur Bilder mit geringem, mittlerem und hohem Dynamikumfang (engl.: Idri = low
dynamic range image, mdri = medium dynamic range image, hdri = high dynamic range image). Eine Auflistung
der aktuell nutzbaren Datenformate finden Sie in der Seite Produkte und Merkmale.

2.2. Interne Module

Intern sind in den FDRTools die beiden Module Projektmanager und Projekteditor zu unterscheiden. Das erste
Modul dient der Verwaltung der geladenen Bilder und das zweite Modul dient der konkreten Bearbeitung. In
der Regel werden beide Programmkomponenten nacheinander abwechselnd genutzt. Nach dem Bearbeiten eines
Projekts wird der Projekteditor geschlossen und die Daten zuriick an den Projektmanager Ubergeben.

2.2.1. Projektmanager

Wahrscheinlich werden Sie nicht nur ein einziges Bildmotiv mit HDR-Techniken optimieren wollen. Vermutlich
werden Sie in der néchsten Zeit viele verschiedene Bildmoative bearbeiten wollen. Die FDRTools helfen [hnen
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dabei den Uberblick zu behalten. Allemit einer Bildszene verkniipften Einzelbilder, die Bearbeitungseinstellungen
die diese Bilder zu einem HDRI verknipfen und auch die nachfolgenden Tonemapping-Einstellungen werden
in einem einzigen Projekt zusammengefasst. Die in den FDRTools integrierte Projektverwaltung hilft [hnen die
Arbeit an verschiedenen Projekten einfach und Ubersichtlich zu gestalten. Wir nennen diese Komponente des
Programms auch Projektmanager.

2.2.2. Projekteditor

Die Arbeit an einem HDR-Projekt bzw. die an einer einzelnen Bildszene besteht aus einer Reihe von
Arbeitsschritten. Die Komponente der FDRTools, die Sie hierbei nutzen, nennt sich auch Projekteditor.

Diefolgende Abbildung gibt einen tberblick Gber die wesentlichen Ablaufe bei der Arbeit an einem Einzel projekt.
Die wichtigsten an den Ablaufen beteiligten Module sind dargestellt. Das Diagramm zeigt den momentanen Stand
der Planung und Realisierung. Griin eingeférbte Module sind bereits implementiert, gelbe Module sind in Arbeit
und rote Module sind geplant:

Ausrichtung HDRI Kreation Tone Mapping
LORI
HORI

—
LDRI
- -

HORI

LDRI
HORI

- Wl

*DOF

LDRI

B noch nicht implementiert

B implementiert 4
O in &rbet .

Ablaufe und Module in den FDRTools
2.2.2.1. Bilder importieren

Wenn Sie mit der Handhabung von Projekten vertraut sind, werden Sie im allg. zuerst auf der Ebene der
Projektverwaltung die Bilder einer Einzelszene einem Projekt hinzufiigen. Sie kénnen jedoch auch bei der
Bearbeitung eines Einzelprojekts Bilder laden und diese weiter verarbeiten. Ausgangspunkt Ihrer Arbeit kénnen
die aus einer Kamera exportierten Bilder oder auch ein evtl. schon in einem fritheren Arbeitsschritt erzeugtes
HDRI sein.

2.2.2.2. Ausrichtung

Das Zusammenfiigen mehrerer, unterschiedlich belichteter Bilder birgt mehrere Probleme. Eines davon entsteht
bereitsbei der Aufnahme. Es handelt sich dabei um die Eigenbewegung der Kamera. Wackelt die Kamera, passen
die Aufnahmen nicht exakt zueinander und es kommt zu unschénen Verschiebungen. Diese Eigenbewegung ist
beinahe unvermeidlich. Nur die Montage der Kamera auf ein Stativ und eine sorgsame Aufnahmetechnik kénnen
das Verwackeln in den meisten Féllen vermeiden.
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Ausrichtung

Module zur Ausrichtung von Bildern
Stativ

Dies ist eine Methode zur Registrierung von Bildern, die mit einem Stativ aufgenommen wurden. Leichte
Vibrationen der Kamera kdnnen damit ausgeglichen werden.

Freihand®

Das Zusammenfigen freihdndig aufgenommener Bilder erfordert aufwendigere Korrekturmassnahmen.
Prinzipiell missen ale Freiheitsgrade mdglicher Kamerabewegungen berticksichtigt und korrigiert werden, um
die Einzelbilder zur Deckung zu bringen. M ethodisch geschieht dies tiber die Erkennung und exakte Lokalisierung
von Objekten in den Einzelbildern. Diese Informationen erlauben dann die Bilder entsprechend zu verschieben,
zu drehen und in der Grisse zu 8ndern. Bemerkung: Freihand ist noch nicht implementiert.

2.2.2.3. HDR-Bilderzeugung

Im Normalfall hat jedes Bild einer Belichtungsreihe eine andere Belichtung. Die Bilder sind also unterschiedlich
hell. Diese Helligkeitsunterschiede miissen berechnet und jedes Pixel optimal belichtet in dasresultierende HDR-
Bild tibernommen werden. Uberbelichtung und Rauschen miissen vermieden werden. Ein gravierendes Problem
beim Zusammenfligen mehrerer, zeitlich aufeinander folgender Aufnahmen sind bewegte Objekte wie bspw.
Personen, Autos und durch Wind bewegte Pflanzen.

HORI Kreation

Module zur HDRI-Erzegung

!Dieses Modul ist noch nicht implementiert.
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Average

Diesist eine optimal e Methode zum Erzeugen einesHDR-Bildes aus mehreren, unterschiedlich belichteten Bildern
einer statischen Szene. Die Bilder sollten keine bewegte Objekte enthalten.

Separation

Diese Methode erlaubt es eine Szene in mehrere Intensitétsbereiche zu separieren. Jeder Bereich wird dabei aus
genau einem Quellbild in das HDR-Bild Gibernommen. Damit ist es in vielen Féllen moglich, bewegte Objekte
sauber zu behandeln und Bewegungsunschérfe bzw. Geisterobjekte zu vermeiden.

Creative

Creative erlaubt das Mischen unterschiedlicher Bildinhalte. Sie konnen Bilder mit unterschiedlicher Belichtung,
Blende, Schérfeeinstellung oder Kombinationen davon, Abend- und Morgenstimmungen, Blitzlicht-Bilder oder
Bilder mit komplett unterschiedlichem Inhalt mischen.

xDOF?

XxDOF kombiniert unterschiedlich fokussierte Bilder zu einem HDR-Bild mit grdsserer Tiefenscharfe. Im
Unterschied zum Creative-Modul, das es ebenfalls erlaubt kontrastreiche Regionen zu selektieren und so den
Effekt grosserer Tiefenschérfe zu erreichen, setzt XDOF einen speziaisierten Algorithmus um.

2.2.2.4. Tonemapping

Ein (gut gemachtes) HDR-Bild zeigt zwar keine Uberbelichtung und kein Rauschen mehr, hat dafiir aber einen
sehr hohen Dynamikbereich und l&sst sich nicht auf herkdmmlichen Medien wie Monitor oder Papierabzug
befriedigend darstellen. Es ist daher notwendig, den Dynamikbereich eines HDR-Bildes zu komprimieren. Fir
diesen Prozess des Tonemappings oder auch der Tonwertabbildung stellt FDRTools mehrere Methoden zur
Verfligung.

Tone Mapping

Module zur Tonemapping
Identity

Erzeugt die identische Abbildung. Das Resultat der Methode ist das HDR-Bild selbst. Identity wird zum
Begutachten und Speichern des HDR-Bilds genutzt.

“Dieses Modul befindet sich noch in aktiver Entwicklung.
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Simplex

Diesist ein einfacher Tonemapper, der zur Gewinnung eines schnellen tberblicks Uber das Bild verwendet wird.
Nachteil dieser Methode ist ein geringer Bildkontrast.

Receptor

Diese Methode benutzt einen der vielen verfiligbaren, global wirkenden Algorithmen zur Tonwertkomprimierung.
Global bedeutet, dass alle Pixel des Bildes mit der gleichen Formel behandelt werden.

Compressor

Diese Methode wirkt lokal. Das bedeutet: fir jeden Pixel wird seine Umgebung untersucht und aus dieser
Information eine fur diesen Pixel optimale Komprimierung errechnet. Diese Methode ist sehr rechenaufwendig,
liefert aber sehr kontrastreiche und natiirlich wirkende Ergebnisse.

2.2.2.5. Bilder exportieren

Das Zusammenfligen einer Belichtungsreihe fihrt zu zwei Bildern: eéinem HDRI (high dynamic range image) und
einem LDRI (low dynamic range image). Durch Wahl eines entsprechenden Tonemappers kénnen Sie eins von
beiden anzeigen lassen. Anschlief3end kénnen Sie das angezeigte Bild dann speichern.

2.3. Ausgangsdaten

Nach der Bearbeitung kénnen die Ergebnisse direkt an ein externes Bildbearbeitungsprogramm fir eine weitere
verfeinerte Bearbeitung Ubergeben oder aternativ gespeichert und somit exportiert werden. Auch hier kdnnen
eine grofRere Anzahl von Datenformaten fir Bildergebnisse mit geringem, mittlerem und hohem Dynamikumfang
genutzt werden.

3. Integrationsmaglichkeiten

Wie der obigen Abbildung zu entnehmen ist, kénnen die FDRTools von einem externen Programm mit einer
Parameterliste in Form von Pfad und Dateiname aufgerufen werden und auch ihrerseits ein externes Programm
aufrufen und dabel den Pfad und den Dateinamen eines Bearbeitungsresultats mit Uibergeben. Hieraus ergeben sich
eine ganze Reihe von verschiedenen I ntegrationsszenarien. Ob und ggf. welches Sie persdnlich nutzen wollen,
miissen Sie fir sich selbst entscheiden. Nachfolgend finden Sie zur Anregung eine Darstellung eines moéglichen
Intergrationsszenarios.

FDRTools

Bildverwaltun

Projekt- Projekt-
manager editor

Fotos auf Festplatte

=== ]

Integrationsszenario mit eingebetteter Nutzung der FDRTools

Sicherlich werden auch Sie ein oder evtl. auch mehrere Programme zur Verwaltung lhrer Fotografien nutzen.
Oft kénnen diese Bildverwaltungen auch zur Bearbeitung eines Einzelbildes genutzt werden. Eine Reihe der
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verfligbaren Programme kann ein oder mehrere Fotografien an ein externes Programm exportieren. Dies gilt z.B.
fir XnView und IrfanView. Bei anderen Programmen kann evtl. durch Nutzung eines speziellen Export-Plug-

Ins diese Briicke geschlagen werden. Sie kénnen dies dann nutzen, indem Sie den oben dargestellten globalen
Workflow einrichten.
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Kapitel 3. Projekte verwalten

1. Anwendungsfalle

FDRTools startet in einem Projektverwaltungsmodus. Die Motivation zur Nutzung von Projekten ist wie folgt:
Projekte fassen die Bilder einer Belichtungsserie und die dazu gehdrigen Parametereinstellungen aus dem
Projekteditor zu einer Einheit zusammen. Projekte sind sinnvoll fir:

» DasBearbeiten eines "Tagwerks", also der Vielzahl wahrend einer Fototour entstandenen Belichtungsreihen.
» Zum Bearbeiten von HDR-Panoramen. Hier entsteht fir jeden Blickwinkel eine Belichtungsreihe.

* Generell: zum Speichern und erneuten Laden von Parametereinstel lungen.

2. Handhabung

Der (empfohlene) Arbeitsflussin FDRTools besteht aus vier Schritten:

1. Erzeugen von Projekten

2. (Optional) Automatisiertes Vorbereiten aller Projekte fUr die interaktive Bearbeitung.
3. Interaktives Bearbeiten der einzelnen Projekte.

4. Automatisiertes Rendern aller Projekte zur Erzeugung von HDR- und (tongemappten) LDR-Bildern.
Motivation: Die komplette Bearbeitung einer Belichtungsserie aus mehreren RAW-Bilder ist relativ
zeitaufwendig: das Einlesen der Bilder, die interaktive Bestimmung der HDR- und Tonemapping-Parameter
und vor alem die Berechnung der fertigen Bilder bendtigen einige Zeit. Um die Wartezeiten fir den Benutzer
zu minimieren, macht es Sinn die automatisierbaren Arbeitsschritte von den interaktiven Arbeitsschritten
abzugrenzen. Diese Abgrenzung wird vom Projektmanager in FDRTools und dem empfohlenen Arbeitsfluss
unterstitzt.

3. Elemente eines Projekts

Ein Projekt fasst die Bilder einer Belichtungsserie und die dazu gehdrigen Parametereinstellungen aus dem
Projekteditor zu einer Einheit zusammen. Zum Anlegen eines Projekts gibt es zwel Mdglichkeiten: "Eins' und
"Mehrere", siehe Abschnitt 4.

Projekte haben einen Namen. Bel Erstellung eines Projektswird der Projektname aus den Namen der Projekthilder
erzeugt. Dieser automatisch erzeugte Name kann jederzeit gedndert werden. Dartiberhinaus zeigt ein Projekt die
Vorschaubilder und hat mehrere Knépfe.

w [Haus Carstanjen [19.05.2002 | 20.05.2008

Erstellen und Bearbeiten eines Projekta

Die Kngpfe haben folgende Funktionen:

» "+" - Hinzufuigen von Bildern.
Offnet den Dateidialog zum Auswahlen von Bildern.

« "-" - Entfernen von Bildern.
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Entfernt selektierte Bilder aus dem Projekt. Zum Selektieren klicken Sie auf ein Vorschaubild. (Bemerkung:
die Originale werden nicht von der Festplatte gel 6scht, eswerden lediglich die Bilder aus dem Projekt entfernt.)

e "Prépariere" - Vorbereiten des Projekts.
Motivation: Das Laden mehrerer RAW-Dateien kann langwierig sein. Sinn des Praparierens ist es, das
Projekt fur schnelleres Laden und V erarbeiten vorzubereiten. Beim Préparieren werden aus den Originalbildern
Daten extrahiert und in einem Verzeichnis gespeichert. Diese Vorverarbeitung beschleunigt den Lade- und
Verarbeitungsprozess. Im einzelnen werden folgende Daten gewonnen und im Projektverzeichnis Verzeichnis
Projekte gespeichert:

* RAW-Bilder werden "entwickelt" und komprimiert gespeichert.
» Vorschaubilder werden (soweit vorhanden) extrahiert und gespeichert.

* Metadaten werden extrahiert und gespeichert. Einen Auszug der Metadaten erhalten Sie, wenn sie mit der
Maus auf das Bild zeigen. (Bemerkung: die Metadaten werden in englischer Sprache angezeigt.)

In einem weiteren Schritt werden die Bilder mit der Stativ-Methode ausgerichtet.

» "Bearbeite" - Bearbeiten des Projekts.
Hiermit wird der Projekteditor getffnet. Im Kontext des Projektmanagements ist es wichtig zu wissen, dass
der Projekteditor "Uber" dem Projektmanager liegt: beim Bearbeiten eines Projekts wird in die Editoransicht
gewechselt, der Projektmanager wird dadurch verdeckt. Um in die Projektansicht zuriickzukehren, muss das
gerade aktive Projekt Uber "Projekte -> Schlief3e aktives' oder alternativ durch Driicken auf den Schlief3en-
Knopf des Fensters geschlossen werden.

» "Rendere" - Rendern eines Projekts.
Beim Rendern werden HDR- und (tongemapptes) LDR-Bild in voller Bildgrésse berechnet. Dazu werden die
Bilder in den Editor geladen. Dann werden die im Projekt gespeicherten Parameter eingestellt und schliesslich
die Bilder gespeichert.

Bemerkung: V orschaubilder kénnen tiber Drag& Drop zwischen Projekten verschoben werden. Diesist notwendig,
um evtl. falsche Zuordnungen bei der Projektgenerierung Uber "Mehrere” zu korrigieren.

4. Ubersicht Projektverwaltung

FDRTools startet in einem Ubersichtsmodus zur Projektverwaltung. Hier konnen Projekte angelegt, editiert,
gerendert und wieder geldscht werden. Die Kndpfe der Funktionsleiste bieten folgende M églichkeiten:

[l FORTools Advanced - 1ol x|
FEDRTools Projekte Bilder Fenster Hilfe

&

Projekte

Schablonen |

| Name | Erzeugt Gedndert |
w | Battieship| 20.05.2008 | 20.05.2008 |~

Eins Mehrare Prapariere Rendars

I |
iy

¥ [Haus Carstanjen

Ea[E

N
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Ubersicht Projektverwaltung

» "Eins' - Erzeugt ein einzelnes Projekt. Es 6ffnet sich der Dateidialog. Nach der Bildauswahl wird ein Projekt
angelegt.

» "Mehrere" - Erzeugt aus einer Auswahl von Bildern Projekte durch Gruppieren zusammengehtrender Bilder.
Bilder kbnnen nach der Anzahl oder der Differenz in der Aufnahmezeit gruppiert werden.

» "Prépariere" - Vorbereiten markierter Projekte.
Diesist ein Batchprozess, der alle entsprechend markierten Projekte préapariert. (Bemerkung: Momentan kann
der Prozess nach Anstoss nicht unterbrochen werden. Je nach Anzahl der Projekte kann die Laufzeit betréchtlich
sein. Bel einem fertig préparierten Projekt wird die Markierung zuriickgesetzt.)

» "Rendere" - Rendere markierte Projekte.
Dies ist ein Batchprozess, der ale entsprechend markierten Projekte rendert. Rendern bedeutet: HDR-Bild
und tongemapptes LDR-Bild werden in voller Grésse berechnet und im Verzeichnis Projekte gespeichert.
(Bemerkung: Momentan kann der Prozess nach Anstoss nicht unterbrochen werden. Je nach Anzahl der Projekte
kann die Laufzeit betréchtlich sein. Bei einem fertig gerenderten Projekt wird die Markierung zuriickgesetzt.)

» "Lbschen" - Ldsche selektierte Projekte.
Projekte bleiben nachihrer Erzeugung solange in der Projektansicht bis Sie das Projekt |6schen. Zum Léschen
selektieren Sie die Projekte durch Mausklick und driicken dann den "Loschen"-Knopf. (Bemerkung: durch

das Ldschen eines Projekts werden die Originalbilder nicht geldscht. Lediglich die von FDRTools verwalteten
Projektdaten werden entfernt.)

5. Dialog "Einstellungen
Projektmanagement”

Der Projektmanager verwaltet Projekte und Schablonen. Schablonen sind ebenfalls Projekte. Sie unterscheiden
sich von "normalen” Projekten dadurch, dass

» siein einem separaten Verzeichnis gespeichert werden kénnen, und

« eseine Funktion gibt, um die Parametereinstellungen von Schablonen auf Projekte zu Ubertragen.

Einstellungen Projektmanagement .

Verzeichnis Projekte
|EBilder0707/dr | Buchen...

Verzeichnis Schablonen

[C:IUsersIandreasa‘fdrprojeds ] [Suchen...]

Gruppierungskriterium Mehrere Projekte
@® Maximale Differenz der Erzeugungszeit [s]

(3 [2 Anzanl der Bilder

Projekte vorbereiten
Entwickle RAW-Bilder

[«|Bilder ausrichten

GUI
Projekt: Anzahl der Vorschaubilder pro Reine

Vargaben ] [Speichern] [Abbrechen

h -
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Dialog "Einstellungen Projektmanagement”

Die zu den Projekten und Schablonen gehdrigen Daten werden in Verzeichnissen gespeichert. Sie konnen selbst
festlegen, wo im Dateisystem die Projekte und Schablonen gespeichert werden. Sie kdnnen an beliebig vielen
Orten Projekte und Schablonen speichern und in diesem Diaog die V erzei chnisse auswahlen.

Verzeichnis Projekte.
Hier werden die Projektdaten gespeichert. In einzelnen sind dies:

» Datei .fdrprojects: enthalt alle Projekte und deren Parametereinstellungen.
» Datei .fdrimages: enthdlt eine Liste aller an den Projekten beteiligten Bildern.

e Die beim Praparieren der Projekte extrahierten Bilddaten in Form von kodierten Dateien, bspw.
2B5E6CC3C459DA 7TFDAECOACBE7CC5443.

» Die beim Rendern enstehenden HDR- und (tongemappten) LDR-Bilder. Die Benennung folgt dem Schema:
Projektname.typ.ext. HDR-Bilder sind vom Typ hdr, LDR-Bilder werden entsprechend mit Idr benannt. ext
bezeichnet die Endung des verwendeten Bildformats, bspw. tif.

Verzeichnis Schablonen.
Hier werden die Schablonendaten gespeichert. Die Schablonen sind in der Datel .fdrtemplates gelistet. Alle
Dateien sind von ihrem Aufbau her identisch mit den entsprechenden Projektdateien.

Gruppierungskriterium Mehrer e Projekte.

Projekte kdnnen einzeln oder aus einer grosseren Menge von Bildern automatisch erzeugt werden. Dabei
bilden zusammengehodrende Bilder jeweils ein Projekt. Zusammengehdrende Bilder werden Uber eines von zwei
maoglichen Kriterien identifiziert:

» die maximale Differenz der Aufnahmezeitpunkte.
» die Anzahl der Bilder.

Projekte vorbereiten.

Wenn viele Projekte zu bearbeiten sind, |asst sich einiges an Zeit sparen, wenn automatisierbare Berechnungen
moglichst vor dem eigentlichen Editiervorgang fir alle Projekte erledigt werden. Hierzu zdhlen das
Entwickeln von RAW-Bildern oder das Ausrichten von Bildern - wobel das automatische Ausrichten natiirlich
nur eine Naherungslosung liefert. Momentan werden diese beiden Schritte unterstiitzt. Mogliche andere
V orausberechnungen sind denkbar, aber noch nicht realisiert.

GUI.
Fir den Vorschaubild-Browser innerhalb eines Projekts l&sst sich die Anzahl der Vorschaubilder pro Reihe
einstellen.

6. Dialog "Vermisste Verzeichnisse
wiederfinden"

Wenn Sie diesen Dialog sehen bedeutet es, dass FDRT ool sbeim Einlesen der Projektdateien nicht alle zugehérigen
Bilddateien finden konnte.

Wie kann das passieren? Beim Anlegen eines Projekts merkt FDRTools sich, wo die zugehérigen Bilder im
Dateisystem zu finden sind und speichert diese Pfade in den Projektdateien. Ohne diese Informationen ware
es nicht méglich ein Projekt zu editieren, da hierfir die Bilder geladen werden missen. Wenn Sie nun diese
Bilddateien im Dateisystem verschieben - sei esweil Sie lhre Bilder neu sortieren wollen oder weil Sie Bilder auf
einem externen Speichermedium archivieren wollen - stimmen die in den Projektdatei en gepeicherten Dateipfade
nicht mehr und FDRTools kann die Bilddateien beim néchsten Start nicht mehr finden. Die Projekte sind in
diesem Zustand unbrauchbar. Um die Projekte wieder verwendbar zu machen miissen die korrekten Pfade zu den
Bilddateien wiederhergestellt werden. Der Dialog unterstiitzt Sie dabel.
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Vermisste Verzeichnisse wiederfinden I

Verzeichnis Bilder @

E:f| Bilder/| HDRI/| Szabol| GalleckSonnenuntergang/ |  |Galleck&SOUSHDRI 01 044.JPG
_ Galleck&SOU&HDRI 01 045.JPG
. \!

EI!IderIIHDRIJ'ISzabGII OstrongWald | Callocke SOUEHDRI 01 048 JPG
Bilder/ | HDRI/| Szabo/| YsperBaum/ | Galleck&SOUSHDRI 01 047.JPG
Bilder/ | HDRY/| Szabo/ | YsperKiiche/ | Galleck&SOU&HDRI 01 048.JPG
Galleck&SOUEHDRI 01 049.IPG

Galleck&S0UEHDRI 01 050.IPG
Galleck&S0UEHDRI 01 051.JPG
Galleck&S0UEHDRI 01 052.JPG

OK 7 || Abbrechen

h =

Dialog "Vermisste V erzeichnisse wiederfinden”

Der Dialog zeigt links alle Verzeichnisse, die FDRTools nicht finden konnte und rechts diein einem Verzeichnis
erwarteten Bilder (fahren Sie mit der Maus Uber die Verzeichnisse um die zugehdrigen Dateinamen anzuzeigen).
Die Verzeichnisse sind in ihre Bestandteile, die "Pfadknoten” zerlegt. Die Pfadknoten sind auswahlbar.

Um einen Pfad wiederherzustellen ersetzen Sie mit Hilfe des Dialogs den nicht existierenden Pfadteil durch den
korrekten, existierenden Pfadteil.

Wie funktioniert das Ersetzen? Nehmen wir an, Sie haben vor einiger Zeit den Ordner "E:/Bilder/HDRI/Szabo/"
samt alen Unterordnern nach "D:/Bilder/" verschoben. Beim Starten findet FDRTools die Ordner nicht mehr und
es erscheint der Dialog wie abgebildet. Zum Wiederherstellen der Pfade wahlen Sie im Dialog einen der nicht
existierenden Pfade aus und klicken den Pfadknoten, den Sie verschoben haben, hier aso den Knoten " Szabo/". Es
offnet sich ein Ordnerauswahldialog. Navigieren Sie zum korrekten, existierenden Ordner - in diesem Beispid ist
das "D:/Bilder/Szabo" - und bestétigen dann die Wahl. FDRTools ersetzt den Teilpfad "E:/Bilder/HDRI/Szabo/"
durch "D:/Bilder/Szabo" und Uberpriift ob die erwarteten Bilder vorhanden sind. Falls ja, wird der jetzt korrekte
Pfad aus der Liste entfernt.

Dariiberhinaus werden aber auch alle Pfade, die durch Ersetzen desselben Pfadteils wiederhergestellt werden
konnen, ebenfalls aus der Liste entfernt. Im Beispiel kdnnen alle vier Pfade durch Ersetzen von "E:/Bilder/HDRI/
Szabo/" durch "D:/Bilder/Szabo" wiederhergestellt werden.

Sie kdnnen den Dialog jederzeit mit "OK" beenden. Sollten nicht alle Pfade wiederherstellt sein, werden die
Projekte im Projektbrowser sichtbar, sind aber nicht nutzbar. Sie kdnnen dann bspw. die unbrauchbaren Projekte
|6schen oder die Pfade beim néchsten Programmstart wiederherstellen.
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Kapitel 4. Bilder bearbeiten

1. Bilder laden
1.1. Allgemein

Es gibt mehrere unterschiedliche Wege, um Bilder in das Programm zu laden. Neben den allgemeinen sind
einige mit der Projektiibersicht, andere mit einer konkreten Projektbearbeitung verkniipft. Folgende Verfahren
sind moglich:

1. Ziehen von Bildern auf das Programm-Symbol. Dies startet die FDRTools und bewirkt ein Laden der Bilder.

2. Auswahl (ber Menueintrag Bilder -> Offnen. Dies erzeugt ein neues Projekt, schaltet um in die
Projektbearbeitung (Editoransicht) und bewirkt ein Laden der Bilder.

1.2. Laden in der Projektubersicht

L =10
FDRTools  Projekte  Bilder Fenster Hilfe
e || e M || M e,
& Ty T g Ey L Ry
Projekte Eins hMehrare Prapariere Rendare Laschen
Schablonen |
w | Name Erzeugt Geandert |
W (Haus Carstanjen 12.03.2009 [ 12.03.2009 (=~

Z

Laden von Bildern in der Projektibersicht

1. Erzeugen von Projekten Uber die Knopfe "Eins' and "Mehrere" der Symbolleiste. Es 6ffnet sich der
Dateiauswahldialog, wo die Bilder ausgewahlt werden kénnen. Spéter kdnnen Uber den Knopf "+" des Projekts
weitere Bilder hinzugefigt werden.

2. Ziehen von Bildern auf den Miniaturen-Browser eines Projekts. Die Bilder werden dem schon vorhandenen
Projekt hinzugefigt.

3. Ziehen von Bildern in den Projekt-Browser. Dies erzeugt ein neues Projekt.

1.3. Laden in der Projektbearbeitung (Editoransicht)
L=

FDRTools Projekte Bilder Fenster Hilfe

=

=2

Offnen i

v

r
Ausrichten

r
HDRI erzeugen

r
Tone Mapping

Speichern

Separation| Creative| xDDF|

Laden von Bildern in der Editoransicht

1. Uber den Knopf "Offnen” der Symbolleiste. Es 6ffnet sich der Dateiauswahldialog, wo die Bilder ausgewahlt
werden kdnnen.
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Bilder bearbeiten

2. Ziehen von Bildern auf den Ebenen-Browser eines der Ausrichtungsmodule, z.B. Sativ.

3. Ziehen von Bildern auf den Ebenen-Browser eines der Module zur HDRI-Erzeugung, z.B. Average.

2. Bilder ausrichten

2.1. Problemstellung

Die Uberlagerung von mehreren Bildern einer Fotoserie zu einem HDR-Bild funktioniert nur mit exakt
ausgerichteten Bildern gut. In Abschnitt 1.4 - Anfertigen von Belichtungsreihen - wurde erléautert, dass auch
bei Verwendung eines Stativs unter Umsténden leichte horizontale und vertikale Verschiebungen in den
Ausgangsbildern zu beobachten sind. Ohne geeignete Gegenmassnahmen sind diese auch im resultierenden
Endergebnis sichtbar. Die FDRTools helfen Ihnen, diese Probleme zu umgehen.

2.2. Modul Stativ

EUnhenannt - FDRTools Advanced | % = IEllﬂ
FDRTools  Projects  Bilder FEenster  Hilfe
|
y & | @ | o
Offnen Ausrichten HDRI ezeugen Tone Mapping | Speichern

[T Einbinden Harizantal [0 [:J
Wertikal [0

B Einhiten) - Hofizontal[12 | |
ﬁ Veikallto | 0 ||
’/,

|_FGERITTY Horzomtal[14 | ]

b

Yertikal [10 [

Dialog Ausrichten von Bildern

Die als Beispieldatensatz mitgelieferten Bilder wurden mit Vorsicht und unter giinstigen dusseren Umsténden
aufgenommen. Sie sind bereits exakt ausgerichtet. Bei leichten horizontalen und vertikalen Verwacklungen
ist hingegen ein nachtréaglicher Ausgleich notwendig. Hierzu dient der Schaltknopf "Ausrichten”, der im
Ausrichtungsmodul neben dem Schaltknopf "V orgaben™ angeordnet ist.

Im allgemeinen arbeitet der in den FDRTools implementierte Algorithmus sehr zuverléssig und liefert optimale
Ergebnisse mit perfekter Uberdeckung. Bei Bildszenen mit bewegten Objekten ist hingegen Vorsicht geboten.
Manchmal ist hier eine manuelle Nachbearbeitung erforderlich. In der nebenstehenden Abbildung sehen Sie 3
Aufnahmen einer Szene, die ausgerichtet wurden und offenbar deutliche horizontale und vertikal e V erschiebungen
aufweisen. Die Bildszene weist zwel bewegte Objekte auf, eine wehende Flagge und ein fahrendes Auto.
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E\furschau 100% k L -10] x|
-
XoM03E v 4928 R: 26362,00 &: |[214228,00 B: 4019200

Anzeige Vorschau

Die genaue visuelle | nspektion des resultierenden Ergebnisbildesim Fenster Navigator zeigt, dassdie Bilder noch
nicht perfekt ausgerichtet sind. Durch Anklicken eines interessierenden Problembereichs im Fenster Navigator
wird das Vorschau-Fenster gedffnet, dass eine Ansicht des Endergebnissesin einer 1:1-Ansicht bzw. einer 100-
%-Ansicht erlaubt. Im Bereich des Kirchturms sind deutlich Unscharfen und V erschiebungen zu erkennen.

Zur manuellen Korrektur dieser Dinge milssen Sie zundchst im Hauptfenster alle Bilder, bis auf das ganz oben
angeordnete Referenzbild und ein weiteres I hrer Wahl, auskommentieren bzw. die Einbindung durch Driicken des
Schaltknopfes"Einbindung" deaktivieren. Im Navigator-Fenster und auch im Vorschau-Fenster wird automatisch
eine Neuberechnung des Ergebnisses durchgef iihrt. Durch Verschieben der Regler der zweiten aktiven Aufnahme
konnen Sie die beiden aktiven Aufnahmen manuel | zur pixelgenauen Uberlagerung bringen. Durch entsprechendes
abwechselndes Aktivieren und Deaktivieren der weiteren Aufnahmen einer Bildserie kdnnen Siein einem solchen
Fall schliesslich alle Aufnahmen pixelgenau ausrichten.

3. HDR-Bild erstellen
3.1. Vorbemerkung

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie Sie aus einer Bildserie bestehend aus mehreren Bildern ein Bild mit
hohem Dynamikumfang, d.h. ein HDR-BIld, erstellen kénnen. In den FDRTools sind mehrere Verfahren fir
die HDRI-Erzeugung implementiert. Jedes Verfahren deckt unterschiedliche Aspekte dieses Themas ab. Sie
konnen zwischen den V erfahren umschalten, indem Sieim Bearbeitungsmodus"HDRI erzeugen™ die Reiterkarten
Average, Separation oder Creative auswahlen.

3.2. HDR-Methode Average

Average berechnet das HDR-Bild als gewichtete Summe der Quellbilder. Das ist simpel und funktioniert
automatisch, hat aber den Nachteil bei Szenen mit bewegten Objekten 'Geister' zu erzeugen. 'Geister' sind
bspw. Personen die sich durch das Bild bewegen und in mehreren Aufnahmen zu sehen sind. Beim Mischen
der Einzelbilder erscheinen diese Personen dann mehrfach im HDR-Bild. Nicht alle bewegten Objekte fihren
zu sichtbaren Geisterartefakten. Szenen mit bewegten Wolken oder Wasser sind normalerweise unkritisch, die
Gelisterbildung féllt hier wenig oder Uberhaupt nicht auf.
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Der Average-Dialog

Im oberen Teil des Dialogs befinden sich Regler und Knopfe, die sich auf alle Bilder auswirken:

Schalter 'Vorgaben'.
Setzt alle Parameter auf ihre V oreinstellungswerte zurtick.

Schalter 'Belichtungsmessung'.

Fir die HDR-Bild-Erzeugung werden Belichtungsinformationen der Quellbilder benétigt. Bei der Einstellung
Auto werden dierelativen Belichtungswerte der Bilder Gber Auswertung der Pixel daten der Quellbilder gewonnen.
Bei der Einstellung Exif werden die Belichtungswerte aus den EXIF-Daten extrahiert, vorausgesetzt es sind EXIF-
Daten vorhanden.

Schalter 'Color+'.
Aktivierung dieses Schalters kann die Farbdarstellung bei nichtlinearen Bildern (bspw. JPEG) verbessern. Color
+ hat keinen Effekt bei linearen Bildern (bspw. RAW).

Ment "Wichtungskurven'.

Uber das Klappmenii lassen sich voreingestellte Wichtungskurven fiir die Bildebenen auswahlen. Wichtig sind
diese Wichtungskurven bei nichtlinearen Bildern (bspw. JPEG). Je nach Form der Kurven verandert sich die Farb-
und Kontrastdarstellung des resultierenden HDR-Bildes. 'Dreieck 2' ergibt - nach meinen bisherigen Erfahrungen
- die beste Farbdarstellung und ist deshalb voreingestellt. Bei linearen Bildern (bspw. RAW) ist die Farb- und
Kontrastdarstellung unabhéngig von der Form der Wichtungskurven.

Unterhalb dieser Einstellparameter befindet sich die Histogrammanzeige. Das Histogramm stellt das
Intensitétsspektrum des resultierenden HDR-Bildes dar. Rechts davon sind die gemessenen Werte fir kleinste
Intensitdt Min Lumi und grosste Intensitét Max Lumi angegeben. Darunter ist der aus diesen Werten errechnete
Dynamikbereich der Szene in BW angegeben. Hinweis. der angegebene Wert fir den Dynamikbereich ist ein
Schatzwert. Ermittelt werden alle Werte aus den Pixeln des Navigator-Bildes.

Unterhalb der Histogrammanzeige sind schliesslich die Quellbilder in Form von Ebenen untereinander aufgelistet.
Der Einfluss einer Ebene auf das Resultat wird durch folgende Parameter gesteuert:

Schalter 'Einbinden’.
In eingeschaltetem Zustand (griin) wird die Ebene in die Berechnung des Resultats einbezogen, ansonsten wird
sie nicht berticksichtigt.
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Schalter '"WA Ref.".

Schaltet das Referenzbild fir den Weissabgleich. Wenn Sie ein Bild als Referenz fir den Weissabgleich
schalten, versucht das Programm den Weissabgleich aller anderen Bilder an den Weissabgleich des Referenzbilds
anzupassen.

Wichtungskurve'Intensitat'.
Die Wichtung der Intensitét lasst sich fur jede Ebene einzeln beeinflussen. Die Form der Kurve kann durch
Hinzufigen/Wegnehmen und V erschieben von Knoten verandert werden.

Hinweis: eine Anderung an einer Wichtungskurve kann fiir mehrere Ebenen synchron ausgefiihrt werden. Hierzu
die Ebenen selektieren und dann mit der Maus die Kurve eine der selektierten Ebenen anpassen.

rel. BW.
Zur Information wird der gemessene bzw. aus den EX1F-Daten ermittelte Belichtungswert eines Bildes angezeigt.

3.3. HDR-Methode Separation

Im Unterschied zu Average werden bei Separation die Pixel der Quellbilder nicht miteinander gemischt.
Stattdessen wird das HDR-Bild aus mehreren Intensitétsbereichen zusammengesetzt. Jedes Quellbild steuert
einen Intensitatsbereich bei. Alle resultierenden Pixel innerhalb dieses Intensitétsbereiches stammen nur aus
dem entsprechenden Quellbild - eine Ausnahme bilden die Uberblendbereiche, siehe unten. Diese Trennung
(Separation) in Intensitétsbereiche erlaubt eine einfache aber oft erfolgreiche Unterdriickung von 'Geistern' bei
Szenen mit bewegten Objekten. Weiterhin ermdglicht sie optimal entrauschte HDR-Bilder. Beide Aspekte werden
weiter unten naher beschrieben. Zunéchst werden nur die einzelnen Elemente der Bedienoberflache in Kirze
erlautert.

~ini
Eﬂﬂ."rnﬂs Pmllldl Bilder  Fenster  Hille
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Der Separation-Dialog
Im oberen Teil des Dialogs befinden sich Regler und Knépfe die sich auf ale Bilder auswirken:

Schalter 'Vorgaben'.
Setzt alle Parameter auf ihre Voreinstellungswerte zurtick.
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Schalter 'Belichtungsmessung'.

Fir die HDR-Bild-Erzeugung werden Belichtungsinformationen der Quellbilder benétigt. Bei der Einstellung
Auto werden die relativen Belichtungswerte der Bilder Uber Auswertung der Pixeldaten der Quellbilder
gewonnen. Bei der Einstellung Exif (nur bei RAW-Bildern verfiigbar) werden die in den EXIF-Daten enthaltenen
Belichtungswerte verwendet.

Schalter 'Separationsmaske'.
Zeigt die von den ausgewahlten Ebenen zum HDR-Bild beigesteuerten Intensitétsbereiche in einer Maske, siehe
Beispiel unten.

Unterhalb dieser Einstellparameter befindet sich die Histogrammanzeige. Das Histogramm stellt das
Intensitétsspektrum des resultierenden HDR-Bildes dar. Rechts davon sind die gemessenen Werte fiir kleinste
Intensitédt Min Lumi und grosste Intensitét Max Lumi angegeben. Darunter ist der aus diesen Werten errechnete
Dynamikbereich der Szene in BW angegeben. Hinweis. der angegebene Wert fir den Dynamikbereich ist ein
Schatzwert. Ermittelt werden alle Werte aus den Pixeln des Navigator-Bildes.

Regler 'Uberblendbereich'.
Sollten sich im Bereich der Separationsgrenzen sichtbare Sdume zeigen, kann mit diesem Schalter ein Bereich
definiert werden in dem die Pixel Uberblendet werden.

Regler 'Sichtbarkeit Ankerbild'.
noch nicht korrekt implementiert.

Regler 'Rauschunterdriickung'.
noch nicht korrekt implementiert.

Unterhalb der Regler sind die Quellbilder in Form von Ebenen untereinander aufgelistet. Der Einfluss einer Ebene
auf das Resultat wird durch folgende Parameter gesteuert:

Schalter 'Einbinden’.
In eingeschaltetem Zustand (griin) wird die Ebene in die Berechnung des Resultats einbezogen, ansonsten wird
sie nicht berticksichtigt.

Schalter '"WA Ref.".

Schaltet das Referenzbild fir den Weissabgleich. Wenn Sie ein Bild als Referenz fir den Weissabgleich
schalten, versucht das Programm den Weissabgleich aller anderen Bilder an den Weissabgleich des Referenzbilds
anzupassen.

Schalter 'Anker’.
noch nicht korrekt implementiert.

rel. BW.
Zur Information wird der gemessene bzw. aus den EXI1F-Daten ermittelte Belichtungswert eines Bildes angezeigt.

Regler 'Separation'.

Der Regler befindet sich unterhalb des Histogramms und bestimmt - zusammen mit dem Regler der nachst
folgenden Ebene - den Intensitatsbereich, den dieses Bild zum resultierenden HDR-Bild beisteuern soll. Der
Intensitétsereich ist im Histogramm dunkelgrau unterlegt.

Im folgenden wird der Umgang mit den Separationsreglern an einem Beispiel erlautert. Die Szene zeigt
einen typischen Anwendungsfall fir diese Methode: 18sst sich eine Szene leicht in mehrere Intensitétsbereiche
unterteilen und die bewegten Objekte befinden sich jeweilskompl ett in einem Intensitétsbereich, ist die Separation
einfach und effektiv. In diesem Fall lassen sich zwei Bereiche unterscheiden: der Himmel und die angestrahlten
Hauswande sowie der im Schatten liegende Bereich, wo auch die beiden Damen spazieren. Beide Damen befinden
sich komplett im schattigen Bereich.
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Beispiel zur Separation

'Voreinstellung' zeigt die durch die Bewegung der Personen verursachten 'Geister'. Die Separation besteht nun
darin, die hellen Bereiche aus dem ersten Bild zu nehmen, die schattigen Bereiche - mit den Damen - aus dem
zweiten Bild und evtl. sehr dunkle Bereiche aus dem untersten Bild. Dazu muss hier lediglich der Regler des
untersten Bildes so weit nach links geschoben werden bis die Bewegungsartefakte verschwunden sind, siehe
'Separiert ohne Maske'. 'Separiert mit Maske' zeigt wel che Pixel aus dem mittleren (selektierten) Bild in dasHDR-
Bild Gbernommen werden. Nicht ibernommene Bereiche sind rot eingeférbt dargestellt. Die Separationsmaske ist
eine gute Hilfe bel der Einstellung der Regler.

Bel diesem Beispiel wird auch noch ein Nebeneffekt der Separation sichtbar. Die Aufnahmen wurden freihéndig
aufgenommen und sind daher gegeneinander verschoben. Die Ausrichtungsfunktion hat zwar die horizontale
und vertikale Verschiebung korrigiert, nicht aber komplexere Bewegungsbeitrage (Rotation etc.). Daswird beim
Umschalten zwischen 'Voreinstellung' und 'Separiert ohne Maske' deutlich: die Gebaude bewegen sich leicht
zwischen den Einstellungen. Die Separation wirkt hier der Bildung sichtbarer Sdume entgegen, genauer gesagt die
Saumbildung wird auf den Bereich der Separationsgrenzen reduziert. Diese positive Eigenschaft macht 'leichte
Wackler' oft unsichtbar oder versteckt sie zumindest besser.

3.4. HDR-Methode Creative

Creative ist eine Methode zur Erzeugung eines HDR-Bildes aus beliebigem Bildmaterial. Der Prozess kann
Uber eine Reihe von Parametern gesteuert werden und ist daher recht flexibel. Der wesentliche Unterschied zu
Average und Separation besteht darin, dass auch Bilder mit sich verandernden Lichtquellen (Position, Intensitét,
Farbspektrum) gemischt werden kénnen. Das ermdglicht viele interessante Effekte.

Im folgenden Beispiel wird ein Objekt aus unterschiedlichen Richtungen beleuchtet. Fir jede Richtung wird
ein HDR-Bild erzeugt und diese dann mit der Creative-Methode vereinigt. Das Ergebnis ist ein sehr plastisch
wirkendes Objekt, das augenscheinlich bel euchtet worden ist, aber keine Schatten wirft.
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Projekt bestehend aus 11 Belichtungsserien

Nebenstehende Abbildung zeigt das Projekt. Das Objekt (eine Speisedlflasche) wird von oben mit einem Spot
angestrahlt und der Spot dann um das Objekt herumbewegt. In jeder Position wird eine Belichtungsserie +2, 0, -2
BW aufgenommen. Aus jeder Belichtungsserie wird dann mit der Methode Separation ein HDR-Bild erzeugt. So
entstehen insgesamt 11 HDR-Bilder, siehe die Projekte RapsVital 1 bis RapsVital 11. Beispielhaft sind die Bilder
fur drel der elf Positionen zu sehen.

Die HDR-Bilder der einzelnen Positionen werden jetzt in einem neuen Projekt RapsVital Creative
zusammengefasst. Das Projekt wird im Editor gedffnet und fir die HDR-Erzeugung die Methode Creative
ausgewshlt. Die Intensitatskurve wird wie gezeigt eingestellt, um Reste von Schatten zu beseitigen. Anderungen
an den anderen Parametern sind nicht notwendig. Abschliessend wird das Bild mit der Methode Compressor
tongemappt und das Resultat gespeichert.

Hinweis: fir beste Resultate mit der Methode Creative sollten Sie moglichst hochwertiges Bildmaterial
verwenden. Das soll heissen: die Bilder sollten weder verrauscht noch tberbelichtet sein. Aus diesem Grund wird
hier fir jede Position erst ein HDR-Bild erzeugt und die Summe der HDR-Bilder dann vereinigt.
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Hinweis: verwenden Sie fir das Mischen mit Creative HDR-Bilder und nicht etwatongemappte LDR-Bilder. Das
funktioniert zwar auch, die Qualitét des resultierenden Bildes ist aber nicht optimal.
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Der Creative-Dialog

Prinzipiell funktioniert Creative wie die Methoden Average und Separation. Im oberen Teil des Dialogs befinden
sich Regler und Kndpfe die sich auf alle Bilder auswirken:

Schalter 'Vorgaben'.
Setzt alle Parameter auf ihre Voreinstellungswerte zuriick.

Menl '"Wichtungskurven'.
Uber das Klappmenti lassen sich voreingestellte Wichtungskurven fr die Bildebenen auswahlen.

Menl 'Histogrammskalierung'.
Die Ebenenhistogramme kénnen 'linear' oder 'logarithmisch' skaliert dargestellt werden.

Reiter 'Intensitat’, 'Sattigung', 'Kontrast'.

Beim Mischen der Ausgangshilder werden fir jeden Pixel die Eigenschaften 'Intensitét’, 'Séttigung' und 'Kontrast'
gewichtet und daraus das resultierende Bild berechnet. Die Einstellung der Wichtungswerte erfolgt Uber eine
Kurve. Im Beispiel ist die Wichtungskurve fir die'Intensitdt' zu sehen. Sieist so eingestellt, dass die Schatten eine
geringe Wichtung erhalten und die Wichtung zu den Lichtern hin stetig ansteigt. Diese Kurve bewirkt daher eine
Bevorzugung der Lichter, Schatten werden unterdriickt. Die Einstellung der Parameter 'Séttigung' und 'Kontrast'
erfolgt analog Uber eine Wichtungskurve.

Darunter sind die Ausgangsbilder in Form von Ebenen untereinander aufgelistet. Der Einfluss einer Ebene auf das
Resultat wird durch folgende Parameter gesteuert:
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Schalter 'Einbinden’.
In eingeschaltetem Zustand (griin) wird die Ebene in die Berechnung des Resultats einbezogen, ansonsten wird
sie nicht berticksichtigt.

Wichtungskurve 'Intensitéat’.

Analog zum Reiter 'Intensitét’ 18sst sich die Wichtung der ‘Intensitét’ fir jede Ebene einzeln beeinflussen. Die
Gesamtwichtung ist gleich der Summe der Wichtungen der einzelnen Ebenen, jeweils multipliziert mit dem
globalen Wichtungswert (Reiter 'Intensitat').

Hinweis: eine Anderung an einer Wichtungskurve kann fir mehrere Ebenen synchron ausgefiihrt werden. Hierzu
die Ebenen selektieren und dann mit der Maus die Kurve eine der selektierten Ebenen anpassen.

Vergleich wandernde Lichtquelle und feste Lichtquelle

Nebenstehende Abbildung zeigt das resultierende Bild und eine der Ausgangspositionen im direkten Vergleich.

(Beide Bilder wurden mit dem Compressor-Tonmapper erzeugt und anschliessend in einer Bildbearbeitung leicht
nachbearbeitet: Kurve und Schérfen).

Beim Betrachten des mit wandernder Lichtquelle entstandenen Bildes fallt auf, dass das Objekt keinen Schatten
wirft. Dies wirkt seltsam weil das Objekt offensichtlich beleuchtet wurde wie die Spuren des Strahlers am
Flaschenhals und am Verschluss zeigen.

Besondersim direkten VVergleich zum 'normalen’ - mit fixierter Lichtquelle - entstandenen Bild zeigen sich einige
Unterschiede. Hier sind die vom Spot bestrahlten Regionen besonders hell und damit auch kontrastrei ch, wahrend
im Schatten liegende Umrisse dunkel und damit schwer erkennbar sind. Bei wandernder Lichquelle dagegen
werden alle sichtbaren Umrisse des Objekts ausgel euchtet und damit deutlich sichtbar. Das Objekt wirkt dadurch
sehr plastisch.

Ebenso deutlich sind die Unterschiede bei der Stellflache zu erkennen. Einseitig angestrahlt wirkt die Stellflache
etwas fremd und ist nicht sofort identifizierbar. Bei alseitiger Beleuchtung tritt die Struktur klar hervor.
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Das Objekt hebt sich von Hintergrund und Stellfléche deutlich ab und scheint zu "schweben". Dieser Effekt wird
durch die Wahl einer grossen Blende (2.0) noch verstérkt.

4. Tonemapping und Nachbearbeitung

4.1. Tonemapping allgemein

Der auf einem normal en handel stiblichen Monitor darstellbare bzw. nutzbare Dynamikumfang betragt etwa 1:250
(8-Bit-Darstellung) und entspricht dem Dynamikumfang von normalen Bildern mit geringem Dynamikumfang
oder auch LDRIs (low dynamic range images). Der Dynamikumfang von HDR-Bildern liegt je nach dem
Dynamikumfang der abgebildeten Szene aber oft um ein Vielfaches darliber.

Um ein HDR-Bild auf einem normalen Monitor wiederzugeben, bedarf es also noch eines weiteren Schrittes, in
dem der Dynamikumfang des HDRIs auf 8 Bit reduziert wird. Statt der friher haufig verwendeten sog. Clipping-
Technik, bei der einfach neben einem optimalen 8-Bit-Bereich der restliche Dynamikumfang abgeschnitten wurde,
haben sich mittlerweile Verfahren durchgesetzt, bel denen der Dynamikumfang der Aufnahme mit Hilfe eines
mathematischen Verfahrens komprimiert wird. Im englischen Sprachgebrauch wird diese Technik auch as tone
mapping bezeichnet. Diese Bezeichnung wird mittlerweile auch im Deutschen sehr oft verwendet.

4.1.1. Globale und lokale Verfahren

Es gibt nicht ein Tonemapping-Verfahren, sondern es gibt deren viele. Die meisten der Verfahren wurden mit
dem Ziel entworfen, die visuellen Empfindungen des menschlichen Auges nachzuahmen. Aktuell wird immer
noch an diesen Dingen geforscht. Die Tonemapping-V erfahren kénnen grob in zwei Kategorien unterteilt werden,
globaleundlokale. Bei den globalen Verfahren wird die Dynamikkompression in einer vergleichsweisen einfachen
Art und Weise vorgenommen. Bei den lokalen Verfahren versucht man die finale Lichtintensitét eines Punktes
unter Berticksichtigung der Lichtintensitdten der benachbarten Bildpunkte zu bestimmen. Die lokal arbeitenden
Tonemapping-V erfahren kommen der Arbeitsweise des menschlichen Auges sehr nahe, sind dafUr aber meist sehr
viel rechenintensiver und entsprechend langsamer.

4.1.2. Natirliches und kreatives Tonemapping

Im alg. wird man bestrebt sein, den natirlichen Eindruck einer Bildszene auch im Endergebnis einer digitalen
Nachbearbeitung wiederzugeben. Die gewahlten Umsetzungen der Tonemapping-V erfahren erlaubt allerdings oft
auch ein kiinstlerisch-kreatives Arbeiten. Nachfolgend finden Sie zur llustration eine Bildszene, dielinksin einer
nattrlichen und rechtsin einer dramatisierenden und verfremdeten Art bearbeitet wurde.

Tonemapping nattirlich und dramatisierend

Die kreativen und dramatisierenden Verfremdungsméglichkeiten sind eine besondere Eigenheit der lokalen
Tonemapping-Verfahren.

39



Bilder bearbeiten

4.1.3. Tonemapping und Panoramafotografie

HDR-Fotografietechniken und entsprechend auch Tonemapping-Verfahren werden sehr haufig auch bei der
Panaromafotografie angewendet. Speziell bel der Nutzung von lokalen Tonemapping-V erfahren ist zu beachten,
dass eine Software auch die genaue Art des Panoramas bei dem Tonemapping unterstiitzen muss, soll esnicht in
den Randbereichen zu Fehlbelichtungen kommen.

4.2. Tonemapping in den FDRTools

In den FDRTools sind vier verschiedene Tonemapping-Verfahren implementiert. Drei davon sind global
arbeitende Verfahren und ein Verfahren ist ein loka arbeitendes Verfahren mit Namen Compressor. Dieses
Tonemapping-Verfahren ist sehr leistungsféhig und erlaubt die Erzeugung natrlich-brillanter Endergebnisse
mit einer hohen Detailschérfe. Natirlich eignet es sich auch hervorragend fir die kreativen Aspekte der HDR-
Fotografie.

Sie kdnnen zwischen den Verfahren umschalten, indem Sie im Bearbeitungsmodus "Tone Mapping" die
Reiterkarten Identity, Smplex, Receptor, oder Compressor auswahlen.

4.2.1. TM-Methode ldentity

I dentity erzeugt eine identische Abbildung. Das bedeutet das HDR-Bild wird auf sich selbst abgebildet. Es stellt
sich die Frage nach dem Sinn einer solchen Methode. Nun, Identity wird fir die Darstellung des HDR-Bilds
genutzt. |dentity darf das Bild also nicht verandern. I dentity hat alle Bedienelemente der S mplex-Methode, jedoch
ist nur der Regler "Belichtung” aktiv. Die Darstellung der anderen Bedienelemente dient dazu den Unterschied
zu Simplex deutlich zu machen.

™ Kirchberg - TM - FDRTools Advanced == ===

EDRTools  Projekie  Bilder Fenster Hilfe
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Der Identity-Dialog
Schalter 'Vorgaben'.
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Setzt alle Parameter auf ihre V orgabewerte zuriick.
Nachbear beitung.

Regler 'Belichtung'.
Verschiebt den Ausgabe-EV-Bereich nach oben/unten. Das entspricht dem Andern der Belichtungseinstellung
einer Kamera

Fir eine Beschreibung der anderen Nachbearbeitungs-Bedienelemente siehe Smplex.

4.2.2. TM-Methode Simplex

Smplex setzt den einfachst denkbaren Tonemapping-Algorithmusum: dasHDR-Bild wird linear auf den Ausgabe-
EV-Bereich abgebildet. Dabel werden lokaler Kontrast und die Details zwar abgeschwécht, dafur arbeitet das
Verfahren schnell. Es eignet sich um einen Uberblick tiber die Szene zu bekommen und kann beim Editieren des
HDR-Bildes, beispiel sweise beim manuellen Ausrichten, sinnvoll genutzt werden.
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Der Simplex-Dialog

Schalter 'Vorgaben'.
Setzt alle Parameter auf ihre VVorgabewerte zuriick.

Nachbear beitung (gilt fir alle Tonemapper).

Regler 'Belichtung'.

Verschiebt den Ausgabe-EV-Bereich nach oben/unten. Das entspricht dem Andern der Belichtungseinstellung
einer Kamera

Regler '‘Dynamikbereich'.

Erweitert/verengt den Ausgabe-EV-Bereich. Benutzen Sie diesen Regler zum Anpassen des Dynamikbereichs des
Ausgabegeréts.

Regler 'Schwar zpunkt'.
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Erweitert/verengt das linke Ende des Eingabe-EV-Bereichs.

Regler "Weil3punkt'.
Erweitert/verengt das rechte Ende des Eingabe-EV-Bereichs.

Kurve und Histogramm.

Die Kurve bildet den EV-Bereich des tonegemappten Bilds (untere Achse) auf einen einstellbaren EV-Bereich
(rechte Achse) ab. Durch Anpassen der Kurve mittels Knoten kdnnen Sie komplexe Abbildungen erreichen.
Driicken der linken Maustaste fligt e nen Knoten hinzu. Ziehen eines Knotens iber den Rand des Kurvenelements
entfernt den Knoten.

Die Vorgabewerte fir die Kurve bewirken folgendes. der linke Knoten bildet den dunkelsten Pixel des
tonegemappten Bilds auf -8 ab wahrend der rechte Knoten den hellsten Pixel auf O abbildet. Der Ausgabe-
Wertebereich entspricht dem Ausgabe-Dynamikbereich und hat die Einheiten EV bzw. "f-stops'. Im Resultat hat
damit der Weil3punkt (mit Wert 0) den 256-fachen Luminanzwert des Schwarzpunkts (mit Wert -8).

Das tonegemappte Histogramm wird hinter der Kurve angezeigt. Es wird aus dem Luminanzkanal des
tonegemappten Bilds gewonnen. Das Histogramm ist eine visuelle Hilfe fur das Anpassen von Schwarzpunkt und
Wei 3punkt.

Bemerkung: die Skalierung der linken Achse zeigt die Zahl der Eintrage pro Histogramm-Bin an. Sie dient nur
der Information.

Schalter 'Skalierung linke Achse'.
Die Skalierung der linken Achse kann von linear nach logarithmisch gedndert werden. Das erleichtert die
Wahrnehmung der Histogrammenden.

Schalter 'Verbindung Kurvenpunkte'.
Die Kurvenpunkte kdnnen Uber Splines (weiche Kurve) oder tber Linien verbunden werden.

Regler 'Sattigung'.
Hiermit kann die Farbsattigung verandert werden.

4.2.3. TM-Methode Receptor

Bei der Receptor-Abbildung wird das HDR-Bild durch Logarithmieren komprimiert. Die Komprimierung ist hier
jedoch etwas intelligenter, da die Starke der Komprimierung sich nach der Intensitét des Pixels richtet, Lichter
werden dabei stérker komprimiert als Schatten.
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Der Receptor-Dialog

Schalter 'Vorgaben'.
Setzt alle Parameter auf ihre Vorgabewerte zuriick.

Tonemapping.

Schalter Kompression.
Reguliert die Dynamikkompression.

Schalter Helligkeit.
Reguliert die Bildhelligkeit.

Fir eine Beschreibung der anderen Nachbearbeitungs-Bedienelemente siehe Smplex.

4.2.4. TM-Methode Compressor

Der Compressor-Algorithmusfunktioniert wiefolgt: die Intensitét einesjeden Pixelswird individuell geregelt, und
zwar in Abhangigkeit von der Intensitét der benachbarten Pixel. Unterscheiden sich benachbarte Pixel stark inihrer
jeweiligen Intensitét, bspw. in der Umgebung einer Lichtquelle, werden diese Differenzen stark abgeschwécht.
Bei kleineren Differenzen, etwain schattigen Bereichen, wird kaum abgeschwécht, evtl. wird die Differenz auch
vergrossert. Im Ergebnis wird der Dynamikbereich des HDR-Bilds stark verringert bei gleichzeitiger Bewahrung
lokaler Tonwertdifferenzen. Lokale Kontraste und damit die Erkennbarkeit von Details sind gegentiber globalen
Tonemapping-Verfahren wie Smplex oder Receptor deutlich verbessert.
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Historie. Anderungen an den Parametern werden tiber ein Historienmodul aufgezeichnet. Die Bedienung der
Historie erfolgt Uber ein Panel, das sich unterhalb des Compressor-Reiters befindet. Es besteht aus zehn Reitern,
den sogenannten Zweigen, und einem Zahler mit Pfeiltasten. Jede Parameteranderung erhéht den Zahler und
die Anderung wird im gerade aktiven Zweig gespeichert. Die Pfeiltasten ermdglichen es in der Historie des
gerade aktiven Zweigs zu "blattern”. Bei Auswahl eines anderen Zweigs wird in die Historie des anderen Zweigs
gewechselt oder - fallsdieser Zweig noch keine Historie hat - die Historie mit dem gerade aktuellen Parametersatz
begonnen. Es kénnen so bis zu zehn Einstellungshistorien erstellt und miteinander verglichen werden. Durch
Zurickbléttern auf die Zahlerstellung -1 kann die Historie eines Zweigs zurlickgesetzt werden.
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Der Compressor-Dialog

Schalter 'Vorgaben'.
Setzt alle Parameter auf ihre VVorgabewerte zuriick.

Schalter 'Lade Zustand'. Offnet einen Dateiauswahldialog, tiber den ein zuvor gespeicherter Zustand geladen
werden kann.

Schalter 'Speichere Zustand'. Offnet einen Dateiauswahldialog, iber den der aktuelle Zustand, d.h. die
Gesamtheit aller Parametereinstellungen, gespeichert werden kann.

Tonemapping.
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Schalter ‘Kompression'.
Regelt die Stérke der Tonwertkomprimierung. Beeinflusst eher den lokalen Kontrast.

Schalter 'Kontrast'.

Bestimmt wesentlich den K ontrast des Bildes. Kleine Wertefilhren zu weichen Ubergangen, hohe Werte zu starken
Kontrasten. Sieht das Bild schmutzig aus oder zeigen sich ungewollte Sdume (besonders empfindlich ist das
Himmelsblau), ist der Wert zu hoch eingestellt. Klicken des Klappschalters links vom Kontrastregler 6ffnet zwei
weitere Elemente mit Namen Frequenz und Luminanz

Kurve Kontrast -> Frequenz.

Ermoglicht die Kontrolle des Kontrasts bzgl. der Frequenzbander. Die x-Achse umfasst die
Frequenzkomponenten, beginnend mit den tiefsten Frequenzen. Tiefe Frequenzen stehen firr ausgedehnte Objekte
wéhrend hohe Frequenzen fur feine Details stehen. Das Einstellen der Frequenzkurve beeinfluf3t Unschérfe bzw.
Schérfe des Bildes.

KurveKontrast -> Luminanz.

Ermdglicht die Kontrolle des Kontrasts bzgl. der Luminanz eines Pixels. Die x-Achse umfasst die Pixelluminanz
beginnend bei kleiner Luminanz. Kleine Luminanz steht fur "dunkle” Pixel wéhrend hohe Luminanz fur "helle"
Pixel steht. Einstellen der Luminanzkurve éndert den Kontrast in dunklen und hellen Bildbereichen.

Regler 'Farbkontrast'.

Reguliert den Kontrast farbiger Bereiche. Demonstriert wird dies mit folgendem Bild, siehe Compressor
Farbkonstrast. Beachten Sie, dass sich die Helligkeit farbiger Regionen stark mit der Reglerstellung éndert,
wahrend der Effekt auf graue Regionen vernachlassigbar ist.

Regler 'Glattung'.

Reguliert die Definition von Bilddetails. Kleine Werte ergeben schwach definierte Details, insbesondere
ausgedehnte Objekte erscheinen schwach definiert. Hohe Werte resultieren in definierten Bilddetail s - das Resultat
hat weiche Ubergénge. In Anlehnung an eine Analogie aus der Malerei konnte man den Effekt dieses Reglers
auch als Farbdeckung beschreiben. Klicken des Klappschalters links vom Gléttungsregler 6ffnet ein zusétzliches
Bedienelement:

Kurve Glattung -> Frequenz.

Ermdglicht die Kontrolle der Gléttung bzgl. der Frequenzbénder. Die x-Achse umfaldt die Frequenzkomponenten,
beginnend mit den tiefsten Frequenzen. Tiefe Frequenzen stehen fir ausgedehnte Objekte wéahrend hohe
Frequenzen fur feine Details stehen.

Fir eine Beschreibung der anderen Nachbearbeitungs-Bedienelemente siehe Smplex.
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‘ Compressor Farbkontrast

4.2.5. Vermeiden von "Halos" und "Flecken"

Der Compressor-Tonemapper erzeugt hin und wider sogenannte "Halos' und/oder "Flecken". Halos sind
unnatirlich helle Sdume entlang von Kanten. Flecken sind unnattrlich hell oder dunkel erscheinende Bereiche.
Flecken lassen das Bild ungleichméssig beleuchtet erscheinen. Ob diese Artefakte auftauchen hangt vom
Bildmotiv sowie der Einstellung der Compressor-Parameter ab.

Wenn Sie Halosim tonegemappten Bild entdecken, kdnnen Sie diese durch Einstellen der Frequenzkomponenten
des Kontrast-Parameters beseitigen.

Wenn Sie Flecken im tonegemappten Bild entdecken, konnen Sie diese durch Absenken des Parameters
Kompression beseitigen.

Betrachten Sie den folgenden Bildvergleich. Das erste Bild zeigt das Smplex -Resultat. Das zweite Bild zeigt das
Compressor-Ergebnis mit V orgabewerten. Man erkennt leichte Hal os entlang der Masten und dunkle Flecken auf
den Masten. Das letzte Bild zeigt das bei korrekter Einstellung der Compressor -Parameter entstehende saubere
Bild.
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Compressor Halos und Flecken (Bild mit freundlicher Genehmigung von Alessandro de Simone)

Wahl der richtigen Compressor-Einstellungen: bei Flecken verringern Sie den Wert fir die Kompression bis die
Flecken verschwinden. Halten Sie den Wert aber so hoch wie méglich um Kontrast und Details nicht unnétig
zu verringern. Stellen Sie die Kurve Kontrast -> Frequenz wie im folgenden Bild gezeigt ein. Stellen Sie
'Verbindung Kurvenpunkte' auf ‘Lini€'. Die Intention dabei ist es den Einflufd der fir die Halos verantwortlichen
Frequenzkomponenten zu verringern.

Tonemapping
[2,0 I ]Kompression

E][Z,U I [ ] Kontrast
Luminanz|

< [ ‘
g||I|||I|||I|||H|||I|u||||I|||I

Werbindung Kurvenpunkte: Spline & Linie
Die relevanten Compressor-Parameter

4.3. Beispiel: Nachtaufnahme

Die Eigenschaften der Tonemapping-Algorithmen verdeutlicht das folgende Beispiel. Es ist eine Nachtszene.
Nachtszenen sind besonders schwierig zu handhaben, weil siein aller Regel einen sehr hohen Dynamikumfang
haben und besonders anféllig fiir Rauschen sind. Fast immer gibt es Bereiche die sehr dunkel sind und auch mit
langerer Belichtung nicht rauschfrei abbildbar sind. Rauschen ist beim Tonemappen mit Compressor ein Problem.
Compressor unterscheidet nicht zwischen verrauschten und "sauberen™ Pixeln. Daher gewinnen auch verrauschte
Pixel an Kontrast und werden besser sichtbar. Aus diesem Grund befasst sich das Tonemapping-Beispiel nicht nur
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mit dem Tonemappen an sich, sondern auch mit der Vorbereitung dazu, ndmlich der Erzeugung einesrauschfreien

HDR-Bildes.

HDR-Bild

™. FDRTools Advanced

FDRTools  Projekie
e

p, 3

Bilder
i1

9/ 4
%l

Fenster
e

Prépariers

Hilfe

Rendere

&

FProjeite

Schablonen

Eins Mehrere

w MName
w Kirchberg - HDR

Erzeugt
28.01.2011

. Prapariere
Bearbene - - - -

28.01.2011

w Kirchberg - Rauschunterdriickung

.W

w Kirchberg-TM

28.01.20

28.01.2011

28.01.20

Geandert
23.01.2011

1

1

Nachtaufnahme - Projekte

Der Grund fir das starke Rauschen in Nachtaufnahmen ist das niedrige Signal-zu-Rausch-Verhdtnis bei sehr
dunklen Bildbereichen wie etwa dem Nachthimmel. Auch bei langer Belichtung erreicht zu wenig Licht den
Kamerasensor, es entsteht kein messhares Lichtsignal, das Grundrauschen der Kameraelektronik Uberwiegt.
Rauschen l&sst sich auf verschiedene Arten bekéampfen. Am saubersten - weil ohne Qualitétseinbussen - ist die
folgende Methode. Auch dunkle Bildbereiche strahlen Licht aus, nur eben sehr wenig. Um ein ausreichend starkes
Signal zu erhalten muss langer belichtet werden. Es gibt zwei Mdglichkeiten beliebig lange zu belichten:

1

Eine Einzelaufnahme mit der jeweiligen Belichtungszeit. Da viele Kameras bei der Belichtungszeit Grenzen
haben ist hierzu externes Zubehdr notwendig, bspw.

ein elektronischer Fernaus 6ser.

. Aufkumulieren der gewlinschten Belichtungszeit Uber eine Reihe von N gleich belichteten Bildern. Die

Bilder der Serie werden mit der HDR-Methode Average gemittelt, siehe unten. Das Resultat entspricht einem
Einzelbild mit N-facher Belichtungszeit. Vorteil dieser Methode: Storfaktoren wie durch das Bild fahrende
Autos lassen sich durch Herausnehmen der entsprechenden Aufnahme leicht entfernen.

Fir die Umsetzung dieser Methode werden drei Projekte definiert:

1. "Kirchberg - HDR" ist die normale Belichtungsreihe. Das resultierende HDR-Bild ist nicht rauschfrei.

2. "Kirchberg - Rauschreduktion" ist eine Serie
Langzeitbelichtung vereinigt werden.

mit Bildern gleicher Belichtungszeit, die zu einer
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3. "Kirchberg - TM" ist die Vereinigung der beiden vorhergehenden Bilder zum rauschfreien HDR-BIld.

% Kirchberg - HDR - FDRTools Advanced =R R

FDRTools Projekte  Bilder Fenster Hilfe
- g

- G| B | ..
Speichemn

: Ausrichten HDRI erzeugen Tone Mapping

b
Separation| Creative|

. Sffnen |
[Vorgaben ][DAuto i Exif ][F Col0r+][Dreieck2 [.

0.0874 | Min Lumi

15024.13| Max Lumi

| 117.23 Dynamikbereich

)

[T Einbinden

[~ WA Ref.

rel. BW

_I
$
i3

|
m
S
=
=l
o
a m
a

[7.5 | rel. BW

[T Einbinden

™ WA Ref.

o

rel. BW

T Einbinden

™ WA Ref.

(5.5 ] ret. Bw

Erster Teil des Projekts - das HDR-Bild

Die Abbildung links zeigt den ersten Teil der HDR-Belichtungsreihe, bestehend aus 11 Aufnahmen mit
Belichtungszeiten zwischen 1/100 Sekunde und 10 Sekunden. Das resultierende HDR-Bild ist nicht rauschfrei.
L angere Belichtungszeiten werden Uber eine zweite Belichtungsreihe realisiert, siehe unten.
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i Kirchberg - Rauschunterdrickung - FDRTools Advanc... EI@
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Zweiter Teil - die Langzeitbelichtung

Die Abbildung links zeigt den zweiten Teil der HDR-Belichtungsreihe. Diese umfasst 8 Bilder, jeweils 10
Sekunden belichtet. Die 8 Bilder entsprechen einer Einzelaufnahme mit 80 Sekunden Belichtungszeit, also einer
um 3 EV langeren Belichtung. Die Aufnahmen werden mit der HDR-Methode Average vereint. Zur Wichtung der
Pixel wird die Wichtungskurve "Konstant" verwendet. Der resultierende Wert eines Pixels berechnet sich dabei
als die Summe der Pixelwerte aus allen Bildern, geteilt durch die Anzahl der Bilder.
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B Kirchberg - TM - FDRTools Advanced = ==

FDRTools Projekte  Bilder Fenster Hilfe
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Dritter Teil - das endgultige HDR-Bild fur's Tonemapping

Die Abbildung links zeigt den dritten Teil, das endgultige HDR-Bild, bestehend aus den HDR-Bildern der beiden
vorhergehenden Projekte. Das HDR-Bild ist rauschfrei und wird tonegemappt.

Tonemapping

Die folgenden Abbildungen zeigen die Ergebnisse der Anwendung der unterschiedlichen Tonemapper auf das
HDR-Bild, einmal im Uberblick und in einem Detail der Szene. Um die Ergebnisse der Algorithmen vergleichbar
zu machen, wird bei alen Tonemappern das hellste Objekt im Bild, der beleuchtete K&fig, auf etwa die gleiche
Intensitét gebracht. Bemerkung: es geht in diesem Beispiel nicht darum das am besten aussehende Resultat zu
erreichen, sondern es sollen die Unterschiede der Tonemapper verdeutlicht werden.
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Uberblick
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Detail

Das Resultat von Smplex ist zwar rauschfrel und es gibt auch keine Uberbelichteten Pixel, aber das Bild wirkt
dunkel und kontrastarm. Feine Details sind nicht gut zu erkennen.

Receptor erzeugt ein helleres Bild. Grund hierfir ist die Kompression der Lichter und die damit verbundene
Spreizung der dunklen und mittleren Tonwerte. Folge ist eine Abnahme des Kontrastes in den Lichtern: der
beleuchtete K&fig wirkt hier heller, aber nicht mehr so detailliert. Im Gegenzug verbessert sich der Kontrast im
unteren und mittleren Tonwertbereich.

Compressor ergibt ein ausgewogenes Ergebnis. Alle Bereiche des Bildes sind ausreichend hell. Sogar Details
im Radkasten des Autos im Vordergrund (siehe Uberblick) sind klar erkennbar. Dennoch sind in allen
Tonwertbereichen auch feine Details sehr gut zu erkennen. Insgesamt wirkt das Ergebnis sehr natiirlich.
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5. Ergebnis speichern
5.1. Dateiformate HDR

Ein HDR-Bild ist der Versuch einer Rekonstrukion der Intensitétsverhétnisse der realen Szene, so wie unser
Auge sie sehen wirde. Ein (optimales) HDR-Bild umfasst daher den gesamten Dynamikbereich einer Szene in
unkomprimierter Form. In der Regel ist ein HDR-Bild nicht verlustfrei in einem 8-Bit-Datenformat speicherbar.
Zum verlustfreien Abspeichern wird in der Regel ein Fliesskommaformat bendtigt.

FDRTools unterstiitzt die Flisskommaformate OpenEXR, RGBE und TIFF FP (floating point). Wir empfehlen
zur Speicherung von HDR-Bildern das OpenEXR-Format.

5.2. Dateiformate LDR

Beim Tonemapping wird der Dynamikbereich einer Szene so komprimiert, dass das Resultat in einem
herkdmmlichen 8-Bit bzw. 16-Bit-Datenformat gespeichert werden kann. Solche Formate wie bspw. JPEG
bezeichnet man auch als LDR-Formate (low dynamic range). Die wichtigsten sind TIFF 16-Bit und JPEG. Da
FDRTools nicht a's vollstdndige Bildbearbeitung konzipiert ist und daher die mit FDRTools erzeugten LDR-
Bilder in der Regel mit einem externen Bildbearbeitungsprogramm nachbearbeitet werden, ist die Speicherung in
einem moglichst verlustfreien Format sinnvoll.

FDRToolsunterstiitzt einige 8-Bit und 16-Bit-I ntegerformate. Wir empfehlen zur Speicherung von tonegemappten
Bildern das 16-Bit TIFF-Format.

5.3. Dialog "Speichere Bild"

Beim Verlassen der FDRTools werden die Projekte mitsamt alen relevanten Projektdetails automatisch
gespeichert. Beim erneuten Start des Programms stehen die Projekte dann automatisch wieder zur Verfligung.

Die Ergebnisse der Bearbeitung einer Szene, sprich HDR-Bild und tonegemapptes Bild, werden explizit
abgespeichert. Diese Funktionen stehen im Projekteditor zur Verfiigung. Die Auswahl des Tonemapping-Moduls
entscheidet dartiber welcher Typ gespeichert wird. Wahlen Sie Identity, um das HDR-Bild zu speichern. Wahlen
Sie Smplex, Receptor oder Compressor, um das LDR-Bild zu speichern, siehe Tonemapping in den FDRTools.

Der "Speichere Bild"-Dialog wird angezeigt durch Driicken des "Speichern"-Knopfes in der Symbolleiste oder
durch Betétigen des Menieintrags Bilder -> Speichern unter....

Das folgende Bild zeigt den "Speichere Bild"-Dialog. Benutzen Sie den "Suchen..."-Schalter zur Navigation im
Dateisystem, wahlen Sie Dateipfad, Dateiname und Dateiformat. Die Felder darunter zeigen die Parameter des
Ausgabegeréts (fur eine Beschreibung siehe FDRTools -> Préferenzen -> Ausgabegerét) und die Einstellungen
fur das Dateiformat (fur eine Beschreibung siehe FDRTools -> Préferenzen -> Dateiformate).

Kopiere M etadaten.

Aktivieren des Schalters kopiert die M etadaten des (dunkelsten) Quellbildesins resultierende Bild - vorausgesetzt
das Zielformat unterstitzt dies. M etadaten kénnen gezielt Giberschrieben werden. Momentan konnen Siedie Werte
fur "Exif:XResolution" and "Exif:Y Resolution" &ndern. Setzen Sie beide Felder auf den selben Wert um dem
resultierenden Bild eine bestimmte "Auflésung" zu geben. Beachten Sie, dal?3 in FDRTools Metadaten keinen
EinfluR auf die Bildqualitét haben.

offne Bild mit.

Sie kdnnen zur weiteren Bearbeitung des resultierenden Bildes ein externes Programm angeben. Das externe
Programm wird dann gestartet und das resultierende Bild Ubergeben. Fir HDR-Bilder macht eine externe
Bearbeitung nur Sinn wenn das externe Programm Flief3kommabilder bearbeiten kann.

Speichern.
Startet den Speichervorgang.
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. Unbenannt - FDRTools Advanced EI@
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[Tagged Image File Format ]Dateityp
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_LZW
(_)DEFLATE

Kopiere Metadaten
[C1Uberschreibe ausgewahite Metadaten

[_|6ffne Bild mit

Speichern eines Ergebnisses im Projekteditor

5.4. Speichern des HDR-Bilds

Wie schon erwéhnt wird das HDR-Bild bei Auswahl des Tonemapping-Moduls Identity angezeigt. Haben Sie
| dentity als Tonemapper ausgewdahlt setzen Sie den Regler "Belichtung" auf 0. Driicken Sie dann den " Speichern"-
Knopf in der Symbolleiste oder wahlen den Menleintrag Bilder -> Speichern unter....

HDR-Bilder sollten im Fiefkommaformat gespeichert werden. Mégliche Formate sind: RGBE, OpenEXR
und TIFF FP. Noch etwas ist zu berticksichtigen: HDR-Bilder sollten als "lineares' Licht gespeichert werden.
Dazu setzen Sie den "TRC"-Optionsschalter auf "(i) linear" (eine Alternative wére die Auswahl eines linearen
Farbprofilswie" (i) Wide Gamut RGB G1.0"). Jetzt speichern Sie das Bild. Bemerkung: das Speichern von HDR-
Bildern ist fur den "normalen” Nutzer nicht interessant. Wenn Sie alerdings regelméfliig HDR-Bilder speichern
sollten Sie einen eigenen Parametersatz (siehe FDRTools -> Préferenzen -> Geréte ) dafir erzeugen, um die
automatische Wahl der korrekten Einstellungen sicherzustellen.
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FDRTools Projekte  Bilder Fenster Hilfe
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Kapitel 5. Spezielle Themen

1. Navigator und Preview
1.1. Navigator

Der Navigator bietet eine Ubersicht des resultierenden Bildes. Die Bedienelemente:

Bildflache.
Klicken der linken Maustasteinnerhal b der Bildfl &che des Navigators schaltet in den Previewmodusum. Die Stelle
unter dem Mauszeiger wird in der Preview zentriert angezeigt.

Schalter 'Zoom'.
Driicken des 'Zoom'-Schalters wechselt vom Navigatormodus in den Previewmodus.

Schalter '360 Panorama'.

Aktivieren sie diesen Schalter wenn das Bild ein 360 -Panorama (zylindrisch oder sphérisch) ist. Das Panorama
mul3 in der sog. equirektangularen Projektion vorliegen. Dies ist eine gebréauchliche Form der Projektion
in der Panoramafotografie. Mehr Details hierzu finden Sie unter Panorama Tools [http://wiki.panotools.org/
Equirectangular].

Schalter 'Zenit'.
Aktivieren Sie diesen Schalter wenn das Panorama einen Zenit hat.

Schalter 'Nadir'.
Aktivieren Sie diesen Schalter wenn das Panorama einen Nadir hat.

g =

360 Panorama

Navigator

1.2. Preview

Die Preview erlaubt das Inspizieren von Bilddetails. Die Bedienelemente:

Bildflache.
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Driicken der linken Maustaste innerhalb der Bildflache schaltet vom Previewmodus in den Navigatomodus um.
In der linken oberen Ecke zeigt ein kleiner Navigator den aktuell sichtbaren Bildausschnitt an. Driicken der linken
Maustaste innerhalb des kleinen Navigators verschiebt den dargestellten Bildausschnitt. Wenn Sie die Bildpixel
in der linken oberen Ecke sehen méchten - die durch den kleinen Navigator verdeckt werden - kénnen Sie die
Sichtbarkeit des kleinen Navigators durch Driicken der rechten Maustaste schalten.

Schalter 'Zoom'.
Dricken des 'Zoom'-Schalters wechselt vom Previewmodus in den Navigatormodus.

Regler 'Zoomfaktor'.
Stellt den Zoomfaktor des dargestellten Bildausschnitts ein. Alternativ kann der Zoomfaktor auch iber das Rollen
des Mausrads Uber der Bildflache verandert werden.

Ausgabefelder 'X' and "Y".
Zeigt die aktuellen Mauskoordinaten an.

Ausgabefdlder 'R','G' and 'B'.
Zeigt die RGB-Werte des Pixels an der aktuellen Mausposition an.

T Preview E=mE-E =}

& _ | o | =
[Zoom l [l ]1EII.'I | #1800 ¥:(971 R:[2410184 G:|578995 B: (258885
Preview

2. Werkzeuge
2.1. Weil3abgleich

Klicken Sie den Umschalter mit der Pipette um das Weil3abgleichswerkzeug zu verwenden. Bewegen Sie den
Mauszeiger Uber das Bild. Wenn Sie mit der Pipette in das Bild von Navigator oder Preview klicken wird die
Farbe an dieser Stelle gemessen. Die Weil3abgl eichskorrektur passt dann die roten und blauen Kanéle so an, daf3
die Stelle "neutral grau" wird, d.h. die Farbkandle Rot, Grin und Blau nehmen denselben Wert an.

Optionsschalter 'Probengr6i3€’.
Die Flache der gemessenen Stelle ist variabel. Es kann ein einzelnes Pixel sein oder ein Quadrat mit 3 oder 5
Pixeln Kantenlange.
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Optionsschalter "WeiRRabgleich'.
'Angepasst’ zeigt an, dal3 der WeilRabgleich angepasst wurde. 'Original’ setzt roten und blauen Kanal auf ihren
Vorgabewert zurtick.

Regler Rot/Blauabgleich.
AlsAlternative zur Pipette kdnnen Sie Regler benutzen um die K orrekturwerte fur roten und blauen Kanal manuell
einzustellen.

Probengrifie
[ Punktprobe [ & ]

Weilkabgleich

[Driginal [ - ]
Rotabgleich

(0.00 | 0 |

Blauabgleich
(0,00 [ 0 ]

Werkzeugfenster

3. Praferenzen
3.1. Vorbemerkung

Mit den Praferenzen kdnnen Sie Einfluss auf verschiedene Funktionalitéten des Programms nehmen und diese
nach lhren Winschen konfigurieren. Alle Parameter haben sinnvolle Vorgabewerte, eine Konfiguration ist also
kein Muss.

3.2. Gerate

FDRTools verarbeitet Bilder von unterschiedlichen Quellen/Geréten. Deren Eigenschaften - sofern sie fir das
Vereinigen von Bildern von Bedeutung sind - kdnnen hier konfiguriert werden.

Neu, Loschen, Parametersatz

Ein Parametersatz fasst die Einstellungen fur Eingabegerdt, Ausgabegerdt und Anzeigegerdt in einem Satz
zusammen. Fir die wichtigsten Félle werden Vorgaben mitgeliefert, bspw. Generic JPEG. So ist gewéhrleistet,
dass auch ohne die Definition eigener Parametersétze alles funktioniert. Das Anlegen eines neuen Parametersatzes
ist immer dann zu empfehlen, wenn

* en Gerdt benutzt werden soll, dessen Eigenschaften (wie Farbraum) nicht in den vom Gerét produzierten
Bilddateien eingebettet sind

* en Gerét selbst vermessen werden soll (bspw. TRC)

Der Benutzer wahlt den richtigen Parametersatz im Dateiauswahldialog (beim Laden bzw. Speichern von Bildern)
aus. Hier erscheinen nicht wie tiblich die Dateiformate JPEG, TIFF usw. sondern die konfigurierten Parametersitze
wie Generic JPEG, Generic TIFF usw.

Bemerkung: Die Benutzung selbst definierter Parametersétze ist standardmassig deaktiviert. Aktivieren Sie den
Schalter Zeige eigene Geréteim'Datei 6ffnen’-Dialog unter Einstellungen Gui, um selbst definierte Parametersétze
zu benutzen.
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Eingabegerat

Praferenzen

Dateiformate | Raw-Konversion | Verzeichnisse | Einstellungen GUI |

[ Neu |[Léschen || Generic DCRAW | # |Parametersatz

SENPEREEEN Ausgabegerst | Anzeigegerat |

DCRAW ¥ | Dateiformat
[RAW File Formats | Dateityp

[()sRGB G2.2 [ # |Farbraum

[v|Bewahre eingebettetes Farbprofil

[ ) tinear [#]TRC
Rat[4) 0010 | ¥
Gran 0,010 [ ¥ | Untere Schranke
Blau (4] 0,010 |

Rot[{]_1.00_|¥)
Grin[4]_1,00 | }]Obere Schranke
Blau(4J_1,00 |[}]

| orgaben H Speichern HAbbrechen

Dialog Eingabegerét

Dateiformat.
Dateiformat (RAW, JPEG usw.), das vom Eingabegerét geliefert wird.

Dateityp.
Textuelle Beschreibung des Dateiformats.

Farbraum.
Beschreibt den Farbraum des Eingabegeréts. Zur Auswahl stehen | CC-Profile, die FDRToolsim unter Verzeichnis
| CC-Profile konfigurierten Ordner findet.

Bewahr e eingebettetes Far bpr ofil .
Der unter 'Farbraum' konfigurierte Wert wird tberschrieben, wenn der Farbraum in Form eines |CC-Profilsin die
Bilddatei eingebettet ist.

Bemerkung: fir RAW-Bilder hat dieser Parameter eine spezielle Bedeutung: da RAW-Bilder kein eingebettetes
|CC-Profil haben, kénnte man denken, dass der Parameter Bewahre eingebettetes Farbprofil keine Auswirkung
hat. Aber: FDRTools verlésst sich bei der Dekodierung der RAW-Daten und der Umwandlung vom Geréte-
Farbraum in einen nutzbaren RGB-Farbraum auf dcraw (einen bekannten RAW-K onverter). Der RGB-Farbraum
ist einstellbar und es wurde entschieden WideGamut RGB zu verwenden. Weiter wurde entschieden, dass dieser
Farbraum, namlich WideGamut RGB, als "eingebetteter" Farbraum eines RAW-Bildes angesehen werden soll.
Diese Definitionist zwar etwas willkirlich, macht aber dennoch Sinn. Unterm Strich bedeutet das: bei aktiviertem
Parameter Bewahre eingebettetes Farbprofil wird das konvertierte RAW-Bild im WideGamut RGB-Farbraum
vorliegen.

TRC.

FDRTools unterstiitzt das Vermessen der Ubertragungskurve (‘Transfer Response Curve') des Eingabegerits.
Solche Ubertragungskurven sind zwar auch in |CC-Profilen enthalten, diese sind aber sehr ungenau und fir eine
akkurate Linearisierung der Bilddaten ungeeignet. Um fir die Verarbeitung in FDRTools prézise linearisierte
Bilddaten zu erhalten ist das Vermessen der TRC sinnvoll. Bemerkungen:

» dasVermessen einer TRC ist nicht zwingend. FDRTools erzeugt auch ohne TRC sehr gute HDR-Bilder.

 dasMessen einer TRC macht nur bei nichtlinearen Bilddaten (wie bspw. Daten im JPEG-Format) Sinn. RAW-
Bilder sind von Natur aus linear, eine TRC ist hier nicht sinnvoll.
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« die TRC-Profilierungsfunktion ist momentan nur in der dlteren Version 1.8.3 verfligbar.

Untere Schranke.

Hier konfigurieren Sie die untere Schranke des Tonwertbereichs, der fir die HDR-Bild-Erzeugung genutzt werden
soll. Der Wertebereich [0, 1] wird intern auf den Wertebereich des Dateiformats abgebildet. Diese Einstellung ist
Teil des Eingabegerateprofils und wird normalerweise durch die Profiler-Anwendung eingestel It.

Obere Schranke.

Hier konfigurieren Sie die obere Schranke des Tonwertbereichs, der fur die HDR-Bild-Erzeugung genutzt werden
soll. Der Wertebereich [0, 1] wird intern auf den Wertebereich des Dateiformats abgebildet. Diese Einstellung ist
Teil des Eingabegeréteprofils und wird normalerweise durch die Profiler-Anwendung eingestel It.

Bemerkung: dieser Schalter ist momentan ohne Wirkung.

Ausgabegerat

Praferenzen

Dateiformate | Raw-Konversion | Verzeichnisse | Einstellungen GUI |

[ Neu |[Laschen || Generic DCRAW [ # | Parametersatz

Eingabegerat |JLUEVELEREE Anzeigegerat |

TIFF 16 7 | Dateiformat
[Tagged Image File Format ]Dateityp
[15 bits unsigned integer ]Kanaltyp
[1i)sreBG2.2 [ £ |Farbraum

[_IBewahre Eingabegerateprofil

[none [#]TRC

Vorgaben H Speichern HAbbrechen

Dialog Ausgabegerét

Dateiformat.
Dateiformat des tongemappten Bildes.

Dateityp.
Textuelle Beschreibung des Dateiformats.

Kanaltyp.
Textuelle Beschreibung des Kanaltyps.

Farbraum.
Beschreibt den Farbraum des tongemappten Bildes. Zur Auswahl stehen ICC-Profile, die FDRTools im unter
Verzeichnis |CC-Profile konfigurierten Ordner findet.

Bewahr e Eingabeger atepr ofil .
Das tongemappte Bild wird nicht im unter Farbraum konfigurierten Farbraum gespeichert. Stattdessen wird der
unter Eingabegerét konfigurierte Farbraum tibernommen.

Bemerkung: beachten Sie hitte die spezielle Bedeutung, die eine Aktivierung dieses Parameters fir RAW-Bilder
hat, wenn gleichzeitig der Parameter Eingabegerédt -> Bewahre eingebettetes Profil aktiviert ist, siehe obige
Erklarung.

61



Spezielle Themen

Anzeigegerat

Praferenzen

Dateiformate | Raw-Konversion | Verzeichnisse | Einstellungen GUI |

[ Neu |[Léschen || Generic DCRAW [ # |Parametersatz

Eingabegerat | Ausgabegerat | LAl =e e

[(i)sRGBE G2.2 | + |Farbraum

Benutze das Systemprofil

Vorgaben H Speichern HAbbrechen

Dialog Anzeigegerét

Farbraum.
Beschreibt den Farbraum des Anzeigegerétes.

Benutze das Systempr ofil.
Benutze das Monitorprofil des Systems (fallsverfiigbar). Dies tiberschreibt das manuell konfigurierte Profil oben.

3.3. Dateiformate

Praferenzen

Geréite| Dateiformate Raw-Konversion| Verzeichni33e| Einstellungen GUI|

a Dateiformat

TIFF Bildkomprimierung
# NONE

COILZW

(_)DEFLATE

Vorgaben H Speichern HAbbrechen

Dialog Dateiformate

Dateifor mat.
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Ein von FDRTools unterstiitztes Dateiformat.

Bildkomprimierung.
Ermaoglicht das Einstellen eines von dem Dateiformat unterstiitzten Kompressionsverfahrens.
3.4. Raw-Konversion

Praferenzen E - ‘ ks ]

Gerate | Dateiformate | J3ELE IV )

Verzeichnisse | Einstellungen GUI

[_IMittle das ganze Bild fur den Weissabgleich (-a)
[v|Benutze Kamera-Weiabgleich, wenn méglich (-w)
O

i (CJBeschneide die Farben nicht (-H 1)

[CInterpoliere RGGB als vier Farben (-f)
[C1Bild halber Grake (-h)
[llies RAW-Dateien mit _tif-Endung

Setzen der Interpolationsqualitat (-q)
Setzen des Ausgabe-Farbraums (-0)

Bemerkung: Gamma ist 1.0 und llluminant ist D5 fir alle Farbraume.

Vorgaben || Speicher || Abbrechen

e

Dialog Raw-Konversion

Mittle das ganze Bild fur den Weil3abgleich.
Errechnet die Korrekturfaktoren fir den Weif3abgleich durch Mittelung Uber das gesamte Bild. Diese Methode
ist i.a nicht zu empfehlen.

Benutze Kamera-WeifRabgleich, wenn mdoglich.
Benutzt die bei der Aufnahme durch die Kamera ermittelten Werte, falls vorhanden.

Uber schreibe die Vorgabe fiir den Sattigungswert.

DCRAW hat interne Vorgaben firr den Grenzwert zur Uberbelichtung. Jenseits dieses Werts gilt der Farbkanal
as "gesdttigt”". Die Vorgabewerte stimmen i.a. gut. Es gibt alerdings Kameramodelle, bei denen die Werte
stark zwischen einzelnen Kameras zu schwanken scheinen. Ein Beispiel ist die Canon 40D. Liegt der wahre
Séttigungswert der Kamera unterhalb des Vorgabewertes kommt es zu "rosafarbenen Lichtern”. In diesem Fall
kann der Séttigungswert manuell verkleinert werden bis die rosa Lichter verschwinden. Nahere Informationen
hierzu gibt Guillermo Luijk [http://www.guillermoluijk.com/tutorial/dcraw/index_en.htm] (englische Seite).

Beschneide die Far ben nicht.
Die Lichter werden normalerweise auf den Sattigungswert begrenzt. Dies lasst sich mit dieser Option
ausschalten. Die Lichter erscheinen dann meist rosafarben, siehe hierzu auch die FAQ [http://www.fdrtools.com/

faq_d.php#105].

Wiederherstellung der Lichter.

Wenn die Lichter nicht beschnitten werden ist es méglich Details aus den brauchbaren Informationen des nicht
geséttigten roten Kanals zu rekonstruieren. Dieses Verfahren macht aber nur im Notfall Sinn, bspw. falls nur ein
RAW-Bild vorhanden ist. Eine Belichtungsreihe ist immer vorzuziehen und gibt optimale Qualitét.

Interpoliere RGGB alsvier Farben.
Diese Option ist bei bestimmten Kameramodellen notwendig.
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Bild halber GroRe.
Jewells vier Pixel werden zu einem zusammengefasst. Dies ergibt ein Bild halber Breite und Hohe, was sowohl
die RAW-Dekodierung als auch die weitere Verarbeitung innerhalb der FDRT ools deutlich beschleunigt.

liesRAW-Dateien mit .tif-Endung.

VORSICHT: diese Option flgt TIFF zur Liste der von DCRAW erkannten Dateiendungen hinzu. Aktivieren Sie
die Option nur dann, wenn Ihre Kamera RAW-Dateien mit .tif-Endung erzeugt, wie bspw. die Canon 1Ds. Das
Lesen von 'normalen’ TIFFs mit dieser Option kann zu unerwarteten Resultaten fihren!

Setzen der Interpolationsqualitat.

* Bilinear - schnell, weniger gute Qualitét

* VNG - "Variable Number of Gradients'-Interpolation

» PPG - "Patterned Pixel Grouping"-Interpolation

e AHD - "Adaptive Homogeneity Directed"-Interpolation (Voreinstellung)

Setzen des Ausgabe-Farbraums. RAW-Bilder werden wahrend der "Entwicklung" vom kameraspezifischen

in einen geréateunabhangigen Farbraum konvertiert. Dieser kann hier eingestellt werden. Voreinstellung ist "Wide
Gamut RGB".

3.5. Verzeichnisse

Praferenzen l
i

|| Gerate| Dateiformate | Raw-Konversion | mE ) EEE

Einstellungen GUI |

Verzeichnis TRC-Profile
|C:/Program Files (x86)AGS TechnikFDRTools Advanced 2.5.0beta2/f] | Suchen... |

Vorgaben || Speichern || Abbrechen

Dialog Verzeichnisse

Verzeichnis TRC-Profile.
In diesem Verzeichnis sucht FDRTools nach TRC-Profil-Dateien.
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3.6. Einstellungen GUI

Praferenzen E
L

|| Gerate| Dateiformate| Raw-Konversion | Verzeichnisse [{=SE ML= Rel]

[/]Zeige Tooltips
[#|Bestatigung vor Uberschreiben von Dateien einholen

[)Zeige eigene Eingabegerate im 'Datei dffnen'-Dialog

l [Gtk+ [ 4| Thema der Benuizeroberflache

[/]Benutze Online-Handbuch

(Dsut_[#] Spracne

Bemerkung: ein Sprachwechsel wird mit dem nachsten Programmstart wirksam.

Vorgaben || Speichern || Abbrechen

b =

Dialog Einstellungen GUI

Zeige Tooltips.
Zeige beim Uberfahren von GUI-Elementen mit der Maus Hilfetexte an.

Bestatigung vor Uber schreiben von Dateien einholen.
Schiitzt vor unbeabsichtigtem Uberschreiben beim Speichern von Bildern.

Zeige eigene Eingabeger dte im 'Datei 6ffnen’-Dialog.
Mit diesem Schalter aktivieren Sie die Anzeige selbst definierter Parametersétze im Dateiauswahldialog.

Thema der Benutzer oberflache.
Das Aussehen der Bedienel emente |&sst sich Uber verschiedene "Themen™ verandern.

Benutze Online-Handbuch.

Ist der Schalter aktiv, benutzt das Programm das Online-HTML-Handbuch der FDRTools-Website. Mdchten Sie
lieber "offline" lesen, kdnnen Sie auch ein auf dem lokalen Rechner gespeichertes HTML-Handbuch benutzen.
Das HTML-Handbuch wird aber nicht mitgeliefert. Wollen Sie diese Option nutzen, dann laden Sie sich das
HTML-Handbuch (ZIP-Archiv) von den Downl oad-Seiten der FDRT ool s-Website herunter, entpacken das Archiv
an einem Ort Ihrer Wahl und navigieren tiber den "Suchen..."-Knopf zu diesem Verzeichnis.

Sprache. Erlaubt die Einstellung der Sprache in der Programmtexte angezeigt werden. Eine Anderung wird
erst mit dem néchsten Programmstart wirksam. Voreinstellung ist die im Betriebssystem eingestellte Sprache.
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Stichwortverzeichniy,, .,

A

Anzeigegerét, 62

(Siehe auch Geréte)
Ausgabegerét, 61

(Siehe auch Geréte)
Ausrichten von Bildern, 29

B
Bearbeiten eines Projekts, 17
(Siehe auch Projekteditor)
Benutzeroberflache
Aussehen, 65
Themen, 65
Bilder
ausrichten, 29
laden, 28

D
DCRAW, 63
Devices, 59
(Siehe auch Geréte)
display device, 62
(Siehe auch Anzeigegerét)

E
Eingabegerét, 60
(Siehe auch Geréte)

F
Farbkande, 58
(Siehe auch Weil3abgleich)
Séttigung, 63
Farbraum, 61
Monitor, 62
FDRTools
Start des Programms, 1

G

Geréte, 59
Anzeigegerét, 62
Ausgabegerét, 61
Eingabegerét, 60

H

Handbuch
offline, 65
online, 65

I
input device, 60
(Siehe auch Eingabegerét)

Farbraum, 62
Systemprofil, 62

O

output device, 61
(Siehe auch Ausgabegerét)

P

Préferenzen, 59

(Siehe auch Voreinstellungen)
Projekteditor

Bearbeiten eines Projekts, 17
Projektmanager

Verwalten eines Projekts, 18

R

Raw-Konversion, 63

Raw-Konverter, 63

Rohdaten
Konvertierung, 63

S

Séttigung
Farbkanéle, 63

Systemprofil
Monitor, 62

T

Themen, 65
(Siehe auch Benutzeroberfléche)
Tooltips, 65

\Y

Verwaltung von Projekten, 18
(Siehe auch Projektmanager)

Voreinstellungen, 59

W

Weil3abgleich, 58
Probengrofie, 58
Rot/Blauabgleich, 59




